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Goldwell Correspondance School of Radio 
| 
(1) 彰 ” 科 : ” 扰 称 志 理 论 奥 规 计 科 ， 扰 称 电 接 收 科 ， 扰 称 电 发 射 科 ， 然 穆 电 修 
理科 ， 钨 穆 电 通讯 技术 科 ( 每 一 学 员 得 同时 和 全 驾 数 科 ) 。 每 科学 员 
满 三 十 人 时 ， 即 行 开学 。 
(2) 缴 划 : 每 科 飚 生 学 莫 三 十 元 ， 讲 义 旨 十 无 元 ， 邓 费 五 元 〈 指 国内 学 员 而 
言 ， 港 澳 学 芮 每 科 巍 巩 邮 费 拾 伍 元 ) 国 外 学 员 每 科 峰 缴 三 十 元 。) 
(3 ) 入 学 手 绩 : “学员 於 大 学 前 ， 飚 将 姓名 ， 藉 芙 ， 年 徐 ， 性 别 ， 地 址 ， 学 压 ， 帮 
历 及 气 避 学 科 妖 和 站 址 韦 同 学 缴 等 一 伯 寄 交 本 核 ， 由 本 核 理 给 学 
员 钙 着 。 
| (4 ) 画 授 办 法 : “由 本 校 技 照 学 员 所 选单 科 :按期 捞 号 寄 发 附 有 加 是 之 乓 义 薄 课 艺 
狐 ， 由 学 员 於 规定 限期 内 ( 许 认 次 艺 狐 内 ) 笔 答 次 事 ， 交 由 于 局 寄 
回 ， 由 本 校 众 发 各 该 科 数 授 改 正 发 盘 。 各 该 科 讲 义 均 由 负责 数 授 
摆 述 之 。 
“5) 电 员 权利 : ”学员 一 律 享有 下 列 权 利 : 
(一 ) 学 员 对 於 所 品 学 科 发 生 疑 疮 时 ， 可 请 本 校 直 技 西 复 。 
(三 7 学 由 委 中 本校 数 千 各 项 机 伯 或 条 耻 多 信介 韦 刊 及 另 件 时 术 
了 予 特 别 优待 
二) 学员 所 换文 入 ， 可 交 直 本 们 畏 要 车 让 虹 全 全 直 他 先 发 才 。 
(四 ) 学 员 和 唤 由 本 校 输 开 无 称 电 月 刊 及 炙 笋 电 副 刊 各 定年 东 管 一 乱 
稼 电 雇 名 一 册 。 
凡 学 员 南 学 简 期 内 成 绩 在 75 分 以 上 者 ， 由 本 入 给 予 奖 企 ， 以 春喜 
遍 ， 办 法 如 下 : 
(一 ) 成 炳 在 75 从 以 上 85 分 以 下 者 ， 发 簿 学 费 之 年 数 。 
二) 成 各 在 85 分 以 上 95 外 以 下 者 王 温 音 划 之 他 部 。 
学员 於 好 名 期 内 迄 犯 下 列 体 款 者 其 中 泛 溪 学 ， 至 所 数 答 
5 和 不 退 遂 。 
) 故 意 毁 损 本 校 名 玲 而 绝 本 粹 查实 者 。 
) 对 亦 讲 义 慑 题 拒 不 作答 者 。 
于 期 限 冰 定 一 年 > 六 站 二 才 全 下 下 上 汪 轴 
= 管 数 授 审核 合格 者 ， 邹 耶 毕 业 证 书 。 特 佳之 瑜 让 汪 四 本 校 另 
行 本 ， 稿 费 从 由 。 CS 
; 员 成 积 特 优 者 ， 由 本 校 柄 量 介 帮 成本“ 
玫 政 信箱 4031 号 本 校 。 


CS 


































等 脾 


THE RADIO 








第 四 状 中 攻 民国 三 十 年 十 二 月 二 十 五 日 第 和 期 
主 人 





末期 要 目 








0 
出 一 期 ， 有 和 劳 各 地 读者 导数 重 欧 实在 :| 发 射 机 屏 极 储 能 电路 之 检 言 …… 莉 ” 测 
觉得 朵 愧 。 涡 征 自 当 竟 力 设法 使 能 如 期 和 
Ni 党 电 式 七 管 四 波段 接收 机 ………* 址 振 德 

本 刊 演 灵 飞 增 全 了 ; 演 委 实 有 些 改 | 秘密 无 称 电 通讯 温 谈 …………… 唐 明 斗 
不 负 。 可 是 刊物 的 成 员 一 一 报 笑 ， 鲜 版 王 用 旅 征 本 ne 区 人 
)” 油墨 等 一 一 底 仅 格 一 刘 科 小 ”使 本 来 
已 经 万 他 的 本 判 实 在 感到 交 以 维持 。 奥 | 电压 测量 概论 ………… 0 绰 笠 铝 
其 是 店 过 个 已 经 获得 海内 外 大 量 读者 的 | 小 型 MOE.A. 发 射 机 pp 
所 洲 底 本 语 南 停 刊 ， 倒 不 如 二 从 来 得 有 
较 凡 全 表 。 同 时 ) 我 们 又 正在 想 半 方法 | 旺 动 让 全 制 徐 各 
使 本 刊 的 内 容 更 疙 充实 ， 藉 此 以 补偿 读 | 丙 类 放大 器 之 计算 及 届 计 …………: 古人 
者 的 售 外 负 拓 。 不 过 ， 我 们 过 于 也 得 声 


… 瞎 渭 连 





三 管 知 ; 区 痪 黄 有 丰 下 

明 TEi 就 是 5 日 抱 人 站 志 ,本 刊 刊 | 人 
翁 也 党 按 棕 尖 减 人 谐振 电路 之 研究 ………… ae … 站 琵 : : 
再 ) 本 期 因 甩 是 在 全 天 之 中 起 出 来 | 家 和 而 < 呈 国 网 、 


的 ， 所 以 在 内 容 上 或 者 比较 差 些 ; 这 是 | 1 全 
要 请 车 者 诛 访 的 ! 
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wa 
发 射 机 屏 极 亿 能 电路 之 检 言 同月 
发 射 式 算 空 管 之 工作 情形 ， 乃 取决 扒 其 工作 电路 之 特性 。 因 射电 通 率 放大 
管 之 屏 极 或 术 出 电路 多 乱 北 联 调整 式 一 除 超 高 对 电 巡 奉 外 ? 敬 在 设计 发 射 机 旦 ， 
电路 之 工钱 导 率 ) C ( 储 电 量 ) ， 初 不 容 我 人 忽视 艳 ! 

发 射 机 中 所 用 之 兹 联 调整 式 志 路 ， 其 谐振 明 兴 ， 可 大 下 式 算出 之 : 


0 0 
本 


趟 中 : 了 震 通 符 ( 单 位 千 通 ) ; 工 乱 族 坦率 (单位 册 部 利 ) ; C 怖 储 壳 量 (电位 兆 骨 法 
拉 ) 。 





上 式 复 可 简化 而 成 下 式 : 
f = 臣 9160... 四 
Am[EC 
人 
或 2 


利用 式 (3) ， 我 人 朗 可 用 以 决定 : 在 用 一 已 知 储 电 量 之 C 以 校 至 革 一 特定 遇 季 了 时 
所 需 之 评 半 率 工 。 工 C 之 乘积 乃 傈 某 一 特定 遇 率 之 常数 。 讲 振 电 路 之 包 素 旋 奥 EC 乘 
积 之 平方 根 成 正比 ; 故 将 工 及 (CC 加 倍 ， 则 讲 振 遇 率 减 盾 ， 反之 ， 功 将 王 及 C 沽 定 
， 则 遇 率 加 倍 。 但 在 实际 逐 用 时 ” 电路 接 称 和 与 具 空 管 之 散 设 族 半 率 及 散 温 储 电 量 ， 





储 电 量 对 族 潮 率 之 比值 ( 序 CL 比 ) ， 乃 向 工作 屏 情 屏 流 以 及 电路 式 楼 而 定 
。 就 调 波 丙 类 放大 器 而 言 ， 如 欠 使 有 较 低 之 副 波 柱 出 以 及 较 低 之 失 芙 ， 旭 夺 某 一 特 
定 讲 振 遇 率 时 所 需 之 CL 比 ， 必 须 作 一 艳 密 之 选择 。 

要 知 丙 类 放大 器 之 屏 流 波 形 ， 失 曝 殊 其 ， 而 LC 电路 序 用 以 校 至 哇 振 ， 北 
将 叱 种 失 其 惰 形 校正 使 成 射 遇 惊 册 之 正 粥 电 疲 (Sine Wave) ， 鞭 载波 遇 率 之 波形 失 
` 曝 足 在 较 高 遇 率 波 道 (Higher-frequenecy Channels)j 中 造成 副 波 于 援 也 。 甲 类 寻 雷 





果 举 放大 器 之 容 出 ， 屿 需 郝 粹 之 正 交 电 TITIITTDITIIOTITTTTTTT 
射电 遇 素 遇 Gc 总 秆 [EDIT 
波 ， 介 奖 流 屏 流 在 每 一 身 志 遇 率 轴 G > 党 






cycle) 之 全 3602 ， 均 傈 经 常 访 径 ， 故 足 要 赔 HI 
民 秒 成 过度 之 屏 极 损 失 。 唯 两 类 放大 器 和 3 人 
则 不 然 ， 全 二 本 人 志 让 
份 中 流 径 ， 故 屏 极 在 每 明之 其 父 计 
es 和 本 
移 雾 值 ， 其 屏 沪 流 动 之 角度 篇 120? ， 闭 ER 
屏 瀛 舍 在 360” 之 '/s 时 流动 也 。 是 故 用 
碌 两 类 放大 之 鞭 空 管 ， 在 某 一 数值 之 屏 汪 一 
. 榴 损 失 下 ， 其 输 大 电力 项 较 工 作 蕉 甲 类 放大 时 夫 汝 倍 。 










半生 十 讨 
45 
久 倘 





THERADIO 3 


缸 整 电路 必须 有 一 良好 之 飞 坦 劾 周 (Blywheel effect) ， 如 是 方 能 以 正 艾 电 
小 迷 出 认 天 稼 。 所 谓 飞 办 效应 者 ， 实 即 : 射 明 伏 脱 一 安培 ( Radio-frequency Volt- 
”Ampere)j 奥 害 际 电 力 往 出 之 比 ， 亦 即 VA/W 是 ， 此 序 相 等 於 Q 值 。 就 两 类 放大 器 
尽 言 二 其 值 超 不 应 小 认 4r 式 125。 在 此 VA/W 或 Q 值 时 ，LC 电路 中 储藏 电能 之 
年 数 ， 党 可 需 天 称 所 吸取 = 珊 @ 值 小 认 4r ， 旭 射 明 波形 必 有 鼎 重 之 失 芙 ， 而 由 天 
义 放 射 者 ， 亦 必 多 和 需 副 波 ， 不 仅 康 耗 有 用 之 电能 已 也 。 如 VA/ 双 或 Q 值 遇 高 ， 则 
在 工 C 电路 中 ， 必 有 过 大 之 循 焉 射 通 电流 损失 (Circulating T. f. current 108S) 猪 
果 先 使 性 出 减低 = 在 高 传 其 度 发 话 杰 中， 过 高 之 Q 值 ， 行 将 赛 减 较 高 之 边 波 带 通 率 
(Side-band frequency) ， 而 较 高 之 成 香 遇 率 ， 亦 将 遭受 扣 折 ; 故 多 数 发 射 机 中 之 
LC 电路 值 ， 多 在 10 以 季 中 之 间 。 在 调 波 丙 类 放大 器 中 ，Q 值 在 20 左右 者 ， 已 绰 
有 匀 ; 至 在 等 幅 波 发 射 机 中 ， 旭 10 一 12 已 可 。 改 Q 值 小 於 10， 则 在 调节 放大 器 以 
使 其 屏 流连 失 最 小 时 ， 已 非 其 最 大 射 明 输出 时 燃 。 

唯 学 者 问 对 亦 Q 之 正确 数值 ， 阔 然 一 致 之 见解 ， 但 如 能 对 整个 于 题 作 一 - 精 
效 之 分 析 ”当知 Q 值 在 12 左 右 者 ， 不 仅 通 认 多 数 业 余 发 话机 ， 抑 且 通 於 等 幅 波 发 身 
楼 也 。 

由 图 一 曲 称 所 示 ,可知 低 之 Q 值 ， 足 使 副 波 输出 有 显著 之 坪 剧 。 当 Q 值 
小 於 10 时 7 第 三 次 副 波 曲 入 兹 成 直 称 式 之 于 和 异 ; 唯 党 Q 值 大 页 4 或 5 时 ， 第 三 次 
副 波 斑 出 之 卉 强 ， 总 不 十 分 题 著 。 此 些 是 称 ， 复 在 杨 示 ; 在 必要 时 ， 推 换 式 可 工作 
基 亦 低 之 Q 值 ， 鞭 如 在 储 能 电路 与 天 义 馈 电 入 棚 线 间 站 钨 储 电 量 或 不 平衡 之 耦合 在 
， 则 第 二 次 副 波 > 大 部 均 将 需 其 洽 除 也 。 简 言 之 ， 推 挽 式 中 之 每 管 ， 乃 傈 工作 於 每 
年 通 之 一 部 份 ， 故 所 需 之 飞 输 效 放 可 较 低 ， 普 通常 有 以 6 代 巷 12 者。 

电路 之 Q 值 ， 乃 视 : 与 CL 申 联 之 电阻 而 定 。 在 未 受 天 和 绢 电路 尚 载 之 低 损 
拓 粽 图 ， 此 种 串 聊 电阻 ， 初 极 微小 ; 此 时 ， 其 Q 值 狗 在 100 以 至 200 之 间 。 但 当 届 
天 粮 柚 全 和 合 ， 串 联 电 阻 十 大 。 就 数学 立场 以 言 ， 天 称 足 使 R 值 境 大 ， 用 式 才 之 Q 
= woL/ 及 或 Q=I/CR。 式 中 : 工 仿 称 轿 诸 潮 率 (单位 部 利 ) ; ;ou 和 需 2rf 3;f 乱 通 率 
每 秒 遇 ) ; C 坊 储 电器 储 电 景 (电位 法 拉 ) 。 

当 储 能 电路 奥 天 笋 炮 侣 和 后， 如 和 司 动 其 间 之 耦 人 台 度 ， 即 可 使 其 Q 值 发 生 巨大 
之 区 动 ( 自 3 以 至 100 或 200)。 故 就 两 类 放大 器 以 言 :除非 储 能 电路 对 从 其 工作 之 
遇 率 确 有 正 通 之 CL 开外 ， 中 直流 屏 访 极 需 正 常 ， 要 亦 不 能 猿 得 12 之 Q 值 也 。 

对 遇 放 大 器 调整 电路 中 所 需 之 储 筷 量 ， 可 莫 下 列 公式 算出 其 近似 值 : 

C = at ， 的 (4 


式 中 : ni 需 遇 挛 ( 雷 
位 兆 肖 ) ; 也。 需 直 流 屏 古 ( 单 位 伏 腕 ) ; C 乱 储 能 称 圈 两 端 之 炉 储 志 量 ( 单位 光 舱 法 
拉 )。 

下 列 C 值 合租 用 雁 风 用 非 定 片 共 弄 式 储 能 电路 之 单 端 式 放 天 回避 此 局 实 际 
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实用 之 储 志 量 而 非 储 能 储 电 器 之 最 大 储 电 量 。 由 区 (外 之 什 ， 地 小 和 
保 惠 浓 果 用 瞳 天 者 “而 不 玖 影响 其 全 力 办 由。 
roooksgEE 和 各 态 单 庙 式 放大 攻 而 用 
时 站 EL 分 裂 式 储 能 电路 者 ， 风 C 值 ( 称 
图 两 端 之 粮 储 忆 量 ) 胜 需 由 式 (4) 
算出 者 之 于 "。 至 其 通 能 评 痢 率 ， 
则 有 应 较 用 从 非 耸 裂 式 储 能 电路 时 
大 四 倍 ， 介 使 LC 之 乘积 和 等 。 
如 需 同 等 输入 电力 之 推 换 式 般 
则 C 值 亦 巍 乱 由 式 (4) 算出 者 之 
于 ; 蕾 用 认 推 搁 式 狗 之 储 电 器 ， 
通常 均 需 定 片 从 型 式 三 故 其 每 段 
储 电 量 应 等 惟 式 (4) 算出 者 之 一 
年 


饼 能 广电 复 Cc)-40jd 















村 
FE 


人 前 已 述 及 ， 不 花 工作 闪 
ES 等 幅 波 发 报 式 屏 调 波 通 应 ， 最 佳 
Eb/Tb 有 之 Q 值 当 和 需 12。 图 二 即 以 12 坊 贷 
基 而 作成 之 C 值 速算 才 。 
着 二 二 十 人 忆 册 攻 证 沽 汪汪 语 这 > 下 才 所 二 2 
示 各 种 片 间 空 距 之 破 穿 崇 匡 值 (Peak Voltage Breakdown) 。- 获 我 人 所 须 注意 者 ， 
即 需 : 在 各 种 场合 下 之 射 通 罕 压 值 。 
丙 类 放大 器 屏 极 电 路 中 之 射 明 电压 ， 恒 在 :“ 近 平 零 值 以 至 放 两 倍 放 直流 
屏 压 也 o” 之 间 磷 动 靡 定 。 设 直 沪 电压 坊 一 成 香 电 压 所 调 波 一 指 100% 调 波 一 一 旭 射 
通 崇 压 ， 将 沁 直 瀛 电压 之 四 倍 。 图 三 (B) (D) 所 示 之 电路 ， 其 片 间 空 距 之 射 肖 罕 压 
破 穿 值 ， 在 工作 也 等 幅 波 时 ， 至 少 放 需 直流 屏 压 之 二 倍 ， 在 工作 亦 屏 极 届 波 上 时， 则 
和 起 屏 压 之 四 倍 。 
”普通 片 距 之 破 穿 值 ”| 图 三 (A)(C) 万 示 储 能 储 芝 器 之 适当 但 如 储 能 储 电 
间 符 距 ( 叶 )| 破 穿 音 古 秆 语 rr 2 器 两 端 东 纤 直 沪 屏 压 ， 
RE ” | 则 其 片 距 可 城 年 ; 上 种 
流 路 租 积 ， 独 如 图 三 《 
A)(C) 所 示 。 此 三 穆 路 
， 实 (Bj) CD) 需 优 ; 
著 所 用 储 能 储 电 器 之 体 
种， 可 赦 (B) ;CD) 所 用 
者 小 四 倍 忆 二 指 同 一 储 
电量 者 而 言 ; 故 实 释 济 
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下 一 
| < 过 耶 寺 值 凡 到 

了 於 四 倍 记 直流 屏 奈 已 ”之 问 攻 动 麻 定 ， 但 如 黎 路 租 秩 猎 如 图 三 (A)(C) 所 示 ， 则 储 
能 储 电 器 雨 端 仅 有 此 种 电压 之 定数 。 如 禽 乙 类 直 称 丙 类 怖 说 波 或 等 幅 小 放大 器 ) 划 
芙 空 管 两 问 之 射 电 压 ,， 怖 在 :“ 近 平 堆 值 以 至 二 倍 放 直流 屏 压 了 o" 之 问 释 动 靡 定 。 

就 荷载 正常 之 屏 极 调 波 射 通 放 大 器 而 言 ， 必 称 路 棚 徐 猎 如 图 三 (A)(C) ， 
如 其 储 能 储 电 器 两 端 之 崇 值 电压 ， 将 需 直 流 屏 压 之 两 倍 。 如 和 起 等 幅 波 放大 器 ， 则 其 - 
华能 储 电 器 之 片 距 ， 至 少 应 能 承受 相等 於 直流 屏 压 之 射 明 崇 压 ( 指 图 三 (A) 之 C 及 图 
三 (C) 定 片 共 裂 式 储 电 器 之 每 段 ) 。 

以 上 所 逊 ， 通 用 於 具 有 荷载 之 放大 角 或 级 种 级 ; 发 工 作 时 兹 多 射 明 荷 载 ， 
则 内 值 电 压 行 将 鹿 一 一 一 在 普通 LC 电路 中 ， 常 有 连 二 三 倍 之 政 者 。 故 党 帮 在 器 在 
多 有 正常 之 丰 流 屏 压 时 ， 契 不 应 钨 射 明 荷载 也 。 

在 决定 储 能 储 电 器 之 片 距 时 ， 倚 用 加 上 一 “ 安 储 因 数 ”(Factor of Safty) 





此 种 电路 中 ， 一 旦 发 生火 花 ， 则 屏 压 将 短路 。 
以 上 所 述 ， 大 率 关 放 储 能 电路 之 C 值 ， 兹 再 进而 讨论 工 奖 。 
发 遇 率 答 已 知 汞 知 所 需 之 储 志 量 后 ， 
谋 则 可 逼 厌 式 (3) 以 求 册 正常 之 诈 遭 率 。 唯 我 人 
在 前 业已 还 及 : Q 值 乃 视 调整 时 路 与 天 称 之 耦 
有 4 侣 度 而 定 ;耦合 巧 紧 ， 妈 电阻 同时 增 大 。 在 储 


%#3 能 电路 中 ， 储 电器 之 电阻 实 较 笋 圈 坊 小 ， 故 在 

隐 设计 糠 图 时， 内 子 注意 。 轿 四 图 五 所 示 ， 邹 示 

记 下 加 简 式 称 圈 长 度 和 与 其 直径 匹 以 及 独 圈 之 最 佳 称 
号 。 才 到 一 例 ， 饭 示 图 四 图 五 之 应 用 方法 。 

和 和 _” 谢 在 革 种 地 位 及 隔 内 族人 条 件 下 ， 我 人 

仅 能 巍 用 一 - 占 长 (b) 4 时 直径 CD) 3 时 之 称 圈 。 已 知 : 4 时 合 10.15 公分 ， 而 3 时 旭 

合 7.62 公分 ， 查 图 四 知 其 Q( 最 佳 称号 时 之 Q 值 ) 之 大 小 因数 〈Dimension factor) 


篇 478。 计 算 Qu 之 公式 如 次 : 
下 人 
本 [La 三 5D117.4X10 。] (5] 


式 中 : fmae 需 兆 通 ; D 乱 直径 (单位 公众 ) ; b 需 占 长 (单位 公众) 。 如 工作 於 3.5moc， 
则 用 最 佳 号 数 铜 稼 和 绕 裂 而 成 之 乏 闭 的 Q。， 当 篇 895 ; 萃 3.5 之 平方 根 坊 1.871 ， 而 : 
Qn 旭 需 Hae 与 图 四 所 示 大 小 因数 之 乘积 也 。 改 已 知 其 所 需 之 诱导 率 而 以 下 式 自 
由 其 图 娄 CN) 入 830 图 : 


瓦 志 人 6 ) 
二 工 往 族 寺 素 ( 单 位 毛 训 和 ) ; 8 入 占 长 /直径 =D 则 查 图 五 知 最 佳 粽 号 当 在 
第 四 从 第 下期 


-> 
二 
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醒 世 = 到 古 | PP 隐 
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吾 从 则 2 用 
-| 取 自 友人 
2 
从 寻 ， 
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有 2 名 计 
才 包 才 元 由 
[YA 人 
由 4 
才 相 4 民 硬结 了 加 划 下 
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im 15 2 3 45680nmi5 20 3040906801m tm 15 2 3456 8im 1 20 30 4506 80im 
040506 08 hn 让 稳 456 8lin 65 20 30 40 04 95 06 08 In 人 3 4!56 8 65 20 3 加 
四 图 


AWG1I0-11 之 间 5 但 最 佳 称号 东非 稻 罗 不 能 秋 易 ， 故 中 用 1I0 或 12 号， 亦 不 致使 Q 
值 遭 受 严 重 影 玫 也 ! 

由 略 四 可 知 : 图 中 荡 未 揭示 最 佳之 占有 长 / 直径 比 ; 蔓 Q 值 力 隧 称 号 以 及 通 
率 之 平方 根 而 释 动 ， 而 得 道 称 电 阻 率 (Resistivity) 之 平方 根 成 反 此 
如 用 最 佳 称号 ，》 则 在 芷 联 疆 振 时 ， 其 入 阻 最 大 ， 鞋 亩 遵 率 乃 得志 阻 扰 并 ， 
而 电阻 旭 祝 “使 Q 值 最 大 ， 使 电阻 最 小 "之 因数 而 定 ; 换言之 ?2Z= XU2/R=XQ。 但 
上 式 仅 通 用 座 “ 储 电器 损失 极 小 而 称 圈 Q 值 极 高 之 场合 "。 如 以 前 例 而 言 ， 则 其 请 
遵 率 欧 需 38 毅 享 利 ， 故 在 谐振 时 ,其 炉 阻 榴 需 一 - 兆 欧 之 i ， 鞭 2= XIQ= 2rfmcLAhQ 
三 6.28X3.5X38X895= 748;000 欧 姆 。 

在 较 高 通 率 时 ， 久 圈 之 有 效 电阻 实 较 其 在 直流 志 访 或 较 低 遇 率 交 沪 电流 时 
之 欧姆 电阻 (Ohmic resistance) 需 大 。 此 种 现象 ， 实 因 集 唐 效 同 《Skin effect) 而 
起 ， 鞋 电 法 咸 傈 沿 着 和 遭 体 之 表面 前 进 ， 而 非 流 径 遵 幅 之 内 部 。 至 射 明志 流 透 入 遵 体 
之 深度 ， 则 和 与 过 奉 之 平王 根 成 反 示 。 就 紫铜 而 言 ， 甚 集 雪 深 度 (Skin depth) 万 坊 
000662x ac 公共， 故 在 175mc 了 时 ， 狗 篇 2 密 尔 Cmi ) ， 在 7mec 时 需 工 密 责 ” 
28me 时 和 埠 0.5 效 尔 ， 112me 时 和 需 0.25 密 尔 ， 而 在 400me 时 旭 和 坊 0.13 窗 页 : 因 对 遍 
得 体 之 具有 此 种 特性 ， 故 可 应 用 低温 膛 涨 〈Low Thermal Expansion) 之 高 蛆 值 金 
必 昏 成 之 遵 称 ， 仅 须 在 其 外 表 涂 以 紫铜 或 白银 之 属 如 是 序 可 获得 较 低 之 电阻 ”而 : 


证 痢 素 之 温度 傈 数 CTemperature ' Coefficient) 亦 可 需 零 5“ 如 必须 有 极 佳 之 温度 稳定 
( 纺 晃 9 真 ) 


各 


莫 西 蕉 第 入 其 
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省 电 式 七 管 四 波段 接收 机 过 拓 和 


本 楼 在 改 计 方面 ， 可 以 称 得 上 一 句 是 : 绞 豆 腾 洗 的 ; 不 但 想 在 最 低 的 代 偿 
干 获 得 最 卓越 的 劾 率 ， 同 时 ) 却 又 砍 到 装置 的 简便 停 使 一 般 初 进 的 同志 不 致 有 所 失 


了 败 。 


请 看 稳 路 ， 不 过 才 台 得 先 弓 明 ， 就 是 坊 求 葵 图 便 利 起 见 ， 所 以 称 轩 音 葵 一 


套 ， 实 际 上 写 却 共有 四 套 ， 包 括 : 0.55-1.5mc ? 工 . 5-4.0mc 4;0-10mec 以 及 10-25mc 
四 段 ， 是 用 一 枚 天 刀 四 括 的 开关 来 管理 的 。 混 遇 管 探 用 工 4 伏 省 电 式 一 一 实际 上 》 


本 机 所 用 的 芙 空 管 都 是 1.4 伏 式 的 
一 一 的 1A7GT ， 因 和 需要 使 它 有 志高 
的 劾 率 ， 所 以 另 加 回 授 装置 ， 以 一 
.01meg 的 电位 器 跨 接 庆 回 授 称 图 
两 端 来 控制 。 省 种 回 授 法 ， 就 蝎 通 
棚 路 的 退 调 劾 虞 (Detuning effect) 
来 就 ， 跌 较 队 极 控 制 法 需 兢 ; 但 是 
在 直流 式 接 收 机 中 ， 就 必须 在 另 一 
料 极 中 串 接 一 枚 射 遇 扳 制 称 圈 ， 省 
枚 入 圈 ， 荡 抱 成 品 可 购 ， 而 自 仙 双 
非 相 当 释 验 不 可 ， 所 以 决 计 探 用 上 
壕 的 控制 法 。 何 驶 上 述 的 回 授 控 制 
”不仅 具有 要 高 稳定 度 ， 同 时 北 能 
避 驶 振 惟 管 的 牵引 志 周 〈Pulling 


effect) 呢 ? 更 进一步 说 ， 我 们 需要 “ 


的 是 高 度 的 振 讲 稳定 度 ， 混 遇 电 路 
之 极 微 的 退 调 劾 赔 ， 原 是 不 足 介意 
的 。 不 过 ， 根 据 我 们 日 常 的 径 验 ， 
1A7GT 在 南 高 遇 率 蛙 ， 其 振 强 性 能 
冰 不 能 使 人 注意 ， 同 时 ， 更 因 和 需要 
使 它 从 事 坊 入 回 授 工作 ， 所 以 就 有 
另 用 振 线 管 专任 振 慎 之 责 的 必要 ; 
在 过 时 ， 我 们 就 选中 了 同型 的 TIN 
5GT 把 宅 接 成 三 极 管 。 演 榜 ， 
中 工作 通 率 高 於 25mc ， 忆 能 有 可 
靠 的 振 漫 。 两 级 465kc 中 间 通 素 放 
大 都 由 超 欣 制 管 IN5GT 扒 任 ， 取 其 
有 高 度 的 震 敏 度 和 超 特 的 选择 性 5 











训 人 





在 1N5GT 中 酒 放大 滔 之 后 ,接着 就 是 1H6GT 的 第 二 检 波 条 第 一 成 音 油 替 放大 。 滞 箱 


相 : 





的 组 铁 ， 芙 是 屡见不鲜 ， 不 但 可 得 优越 的 玩 择 性 ， 蓄 人 的 多 效 ， 永 使 其 璀 极 部 份 本 
供 自动 童 量 电压 一 一 幢 汪 种 电压 极 乱 微 小 ， 驶 旦 又 笑 施 蕉 雨 狼 中 遇 放 大 ， 所 以 ， 
在 实际 上 ， 屁 址 不 过 是 种 强大 讯号 强度 的 抑 低 装置 而 已 。 在 接收 言语 音乐 时 ， 需 要 
加 上 AVC; 但 在 接收 等 幅 波 或 微弱 识 号 时 ， 可 将 AVC 开关 拖 癌 off 一 面 ， 使 AVC 
儿 通 地 而 停止 工作 ， 伟 得 坊 强 的 输出 。 差 过 振 强 管 1G4G 和 第 二 检 波 之 间 ， 是 大 一 
玫 3-27unfd 的 年 赤 整 式 储 电 器 乱 之 耦合 ; 在 一 般 工 作 上， 过 种 看 合 ， 已 经 足以 有 付 
5 在 接收 然 称 电话 时 ， 峰 将 B. o. 开关 断路 ， 使 其 工作 停止 。 第 二 检 波 摧 集 流 强 
放 1Q5GT 问 是 用 最 轻 济 而 过 率 老话 最 佳 的 电阻 加 合 ， 成 理 输 出 实 足 有 300 也 无 特 。 
垩 於 成 车 昔 量 ， 则 由 一 枚 lmeg 的 电位 器 控制 之 。 


本 机 中 是 通讯 用 接收 机 ， 可 是 调节 储 电 器 却 是 用 普通 广播 式 的 .00036u4td 

者 ， 与 一 下 180 的 飞 输 相配 合 ， 旭 中 不 用 波段 展 半 和 茸 电 器 ， 调 和 节 时 也 不 见 十 分 蜡 春 

” 何 驳 用 了 较 大 储 电 量 的 储 电 器 之 后 ， 又 可 增加 每 套 稼 圈 的 接收 簿 围 闻 接 地 可 以 减 
省 核准 手续 以 及 购 嘻 多 轿 的 疏 用 呢 ? 各 段 各 图 的 线 烈 猎 如 下 才 : 


波 委 (me) 粽 图 直径 (时 ) 针 号 图 数 波 届 (me) 糠 圈 直径 ( 喇 ) 粽 号 图 数 
0.55 一 1.5 LI1 7/e 32 146 4.0 一 10 工 ! 7/e 30 10.5 
工 z Ta 32 30 >z 7/a 30 5 
TREE 人 二 La /22 7 
开 届 二 二 2 9 92 6 9.5 
Ls 7/a 32 24 Is 7/8 30 12 
工 .5 一 4.0 工 ! 7/a 30 36 10 一 25 Li 76 二 20 4.5 
工 a 7/s 30 10 下 /加 = 六 下 作 公 寺 
La 1/2 _24 14 s La 1/2 22 3.5 
ILx 7/8 30 31 Te 20 4.5 
0 和 TS 6 


有 全 La 以 及 La 与 Ls 问 
人 | 的 距 座 均 乱 /az 时 。L2 线 在 世 ; 的 下 
| = 部 》 而 开 5 肥 和 绪 在 La 的 下 部 。1Ls 念 
| 便利 起 见 ， 均 用 空 世 和 缮 法 ， 填 论 Li 
| 内 部 的 下 端 。 同 授 力 可 释 动 Ls 的 角 
| 度 以 猴 动 之 。Las 的 表面 ， 应 涂 假 并 
| ， 务 使 其 圈 关 不 致 因 晨 动 而 效 弛 ， 
| 香 划 回 授 力 将 因 震 动 而 不 易 控制 
| 至 於 各 段 所 需 褐 垫 储 电量 
， 需 : 0.55-15mE 移 250knufd ; 1.5- 
” 辆 40me 需 =000uufd ; 4.0-10me 尖 

2500A/fd ; 10-25me 和 需 7000Ukufd 。 各 用 --55 600k 芝 莉 量 攻 坟 全 筷 知 线 渭 攻 
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秉 入 时 唐 注 意 短 拓 而 不 致 互 起 威胁 坟 原 旭 。_ 切 通 地 的 称 以 及 有 射 通电 流 
通过 的 接 称 ”都 赂 用 18--20 丝 的 粗 称 。 所 有 接地 的 称 ， 都 春 合 接 在 一 休 12 一 14 号 的 
彰 迷 王 ， 然 后 再 以 此 稳 通 过 ， 以 驶 引起 涡流 损失 。 同 时 ， 因 乱 射 通电 诉 是 超 对 不 能 
混 大 1H5GT 三 标 部 的 栏 极 ， 所 以 C,> (刚直 接 鲜 放 帮 座 之 旁 ) 到 Rie 的 接 稳 ， 其 外 
-部 需 加 隔 内 ， 自 C,z 到 册 极 的 接 穆 亦 同 

本 屡 消 耗 的 疆 流 共计 .4 安培 ， 赫 压 需 1.4 伏 ; 屏 极 朵 棚 等 电流 乱 20 翅 安 培 
》 高 感 90 伏 。 丙 压 是 用 电阻 降 压 取得 的 ， 极 和 需 便 利 。B 十 奥 地 间接 有 一 枚 8Afd 150 
伏 式 的 电解 式 储 电 器 ， 过 枚 储 电 器 乃 在 防止 杂 声 ， 同 时 ,有 了 滞 种 储 电 器 ， 则 踏 乙 
电池 降 至 规定 值 以 下 ， 租 仍 可 和 估 继 工作 。 不 过 ， 在 接 上 乙 电 池 时 ， 账 先 让 明 正 负极 
，》 否则 得 校 储 电器 就 会 很 迅速 地 钙 放 技 坏 。1Q5GT 的 炉 出 ， 最 好 是 用 5 时 的 永 磁 式 
“ 拟 划 器 ” 浅 样 ， 在 接收 调 波 电波 时 ， 是 要 局 耳 得 多 ! 再 ， 过 具 扬 声 器 最 好 不 要 家 接 
装 在 底板 上 ， 因 和 需 扬 整 器 在 发 昔 时 的 颤动 将 会 过 带 地 便 极 普 的 GT 式 管 闪 极 发 生 震 
动 而 至 造成 不 需 的 杂 声 。 本 机 的 杂 葵 极 低 ， 所 以 弱 讯 的 强度 下 平 能 和 强 讯 相等 ， 和 
也 是 本 楼 的 特色 。 

接 称 父 当 之 后， 照例 要 来 一 香 校准 手续 * 校准 时 ， 自 以 周 用 试验 振 强 器 和 
办 出 电 放 最 需 可 靠 。 先 将 振 强 器 校 至 准确 的 465KC ， 校 整 第 三 ， 第 二 和 第 一 航 中 间 
过 率 笑 压 器 中 的 抵偿 储 电 器 ， 使 惊 出 电 计 的 指数 过 最 大 值 ， 演 时 ， 中 遇 已 校 整 至 
465KC 。 如 果 手 头 没有 过 种 高 足 的 全 器 ， 则 可 利用 外 来 讯号 以 校 验 之 ， 不 过 ， 过 种 
遍 号 礁 择 其 长 时 期 播 逮 者 ， 否 旭 时 了 时 更 动 ， 大 有 不 胁 廊 烦 之 阁 ! 认 是 再 校 核 混 过 管 
的 回 授 控制 。 竹 就 是 将 了 + 转 至 最 天 值 的 了 或 在 ， 混 过 管 赚 有 平稳 的 振 强 ， 此 可 校 
淮 Las 与 Li 的 角度 以 得 之 。 如 将 电位 器 旋 足 而 仍 扰 振 强 ， 应 将 同 授 图 接头 掉 换 坛 
之 (如 仍 无 回 授 力 ， 巍 将 Cs 圈 数 略 略 霹 加 ) 。 试 时 ， 可 芹 不 接 天 和 ， 以 驶 振 强 停止 。 
一 待 回 授 力 校准 之 后 ， 再 以 振 温 器 罗 出 直接 JA7GT 的 禾 幅 ， 铀 节 混 明和 振 洽 笋 图 
上 的 抵偿 储 电 器 (各 称 圈 上 都 落 联 二 3-3041fd 的 定 可 释 式 储 电 器 )， 和 生 “ 韦 施 能 
电器 壮 联 的 音节 调 整 式 储 电 器 ”， 使 核 出 电 诈 的 指 作 有 最 大 的 挥动 依 止 。 


替 件 表 
CCz : .00036u 了 id 鲁 违 可 避 储 电器 3 CsCi6 : .00005wfd 雪 屿 储 忆 器 ; ，Ca : 禄 吝 储 电器 ， 见 


: .1xfd 纸 质 储 志 
器 > C1o : .0001kfd 公 和 则 人 鱼 电器 3 CI11 : .0005vfd 纸 于 蔚 志 器 ;CI12 : .005ufdq 纸 质 储 电器 
3 Ci3 : .000255&fd 雪 母 储 志 器 ; 人: .002wkfdq 皇 峡 角 电器 3 CI15 : 3-270ftd 中 骨 开 SR 
鱼 电 器 》 C17.0005wftd 和 过 怀 储 电器 了 1 : 10000Q 电 位 器 ;及 zRsRi4Rie :500000 3 
及 必 : 250000 ;RsR6 : .Imeg ; 志 2meg ; Ra : .05meg 3 了 且 9 : .5meg 电 位 器 》 
及 10 10meg ; 了 Ri1:.5meg; 有 :3 :5000o 


( 秆 自 6 真 ) 


性 ;CTemperature Stability) ， 妈 谐振 糠 之 咏 本 
Seeley 多 人 Rev. 汪汪 p， 让 2 误 全 人 请 昆 
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。 > 冯 三 v 辐 三 
秘密 无 株 电 通讯 漫谈 ; 唐 明 斗 
近 并 本 诗 四 千 七 期 赵 著 “标准 式 秘 密 无 称 电 通讯 ”， 实 催 中 电 九 和 十 期 抒 著 
人 7 其 收费 部 份 之 设计 相似 ， 可 谢 巧 人 台 之 极 。 凶 君 文 末 
附 有 “保留 版 权 ”一 语 :， 而 赵 君 文中 有 “和 余 将 二 年 前 长 沙 所 试验 之 方法 ， 公 诸 同 好 ”及 


区 未 加 广 “ 标 准 秘密 扰 称 电 通 识 标准 无 称 电 机 厥 对 电报 界 之 最 新 页 献 "数字 ， 是 实 
有 关 “ 首 创利 粉 " 颁 。 一 笑 ! 


用 特 奥 之 快 键 以 发 射 二 种 不 同 波长 ， 其 法 於 赵 ， 邵 ， 二 君 未 发 表 前 ， 笔 者 
亦 货 想 及 。 是 时 因 笔 者 以 需 此 法 不 仅 厅 足以 保守 通讯 之 秘密 了 日 有 “得 知之 嫌 ， 鞋 
易 使 秘密 外 波 也 ， 是 以 笔者 未 加 实验 。 今 特 述 之 认 后 (以 下 仅 需 笔者 个 人 之 汪 见 ) 。 
此 法 之 发 射 讯号 也 ， 乃 从 二 租 波长 ， Dot 发 射 殿 A 波长， 
男 党 讨 而 Dash 则 发 射 矢 B 波长 ， 收 识 方 亦 以 能 同时 接收 二 种 波长 之 收 妹 

机 收 巩 之 。 谢 第 三 方 之 无 乏 电 侦察 台 以 收 讯 机 收 得 仅 发 射 点 或 长 草 

之 讯号 ， 必 起 疑 窗 扰 疑 ; 上 且 此 法 一 经 公开 ， 更 足 减 低 本 机 之 “了 秘密 
性 ”; 反之 ， 探 用 通常 之 通讯 法 ， 反 不 致 引起 注意 。 

此 仅 就 其 “" 芯 密 ”之 梦 点 而 言 ， 在 实用 上 ， 改 二 址 波长 相差 
| 恩 枚 ， 旭 其 秘密 性 必 致 减低 ; 是 以 丢 迫 以 波长 相差 坟 大 之 二 组 波长 
尖 发 射 ， 而 因 二 波长 之 衰 泸 奥 夫 气 包 之 天保 ， 收 起 方 必 威 困 克 。 o 且 

QRM ，QRN 之 干 手 ， 双 将 增加 一 倍 以 上 。 


此 种 秘密 通讯 法 ， 理 葵 轩 无 政 得 ， ,而 因 点 划 之 牙 租 发 射 ，， 
(快慢 健 之 混合 式 ” 反 易 引 起 第 三 方 之 注意 ， 故 唯一 之 避 台 法 ， 即 扔 探 用 原 法 ， 但 点 划 
2 二 纤 村 ”之 发 射 识 任 一 波长 需 不 限定 者 ， 而 此 种 使 命 ， 旭 唯 有 选用 特 奥 之 电 
链 以 成 之 ， 如 图 (1) 。 工作 时 ， 点 划 之 发 射 可 由 工作 者 随意 控制 之 。 故 此 种 讯号 之 
发 射 ， 当 可 沽 少 第 三 方 之 疑 完 ， 至 少 较 之 探 用 特 
奥 之 快 键 埠 优 。 

实际 上 ， 秘 密 无 称 电 通讯 之 称 路 设计 ， 
和 淋 有 多 种 ， 才 人 亦 可 以 数 种 方法 合用 认 一 机 而 塔 


(= ) | 案 
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加 其 秘密 性 。 

如 第 二 图 ，B 波长 之 发 射 乃 探 用 
反 振 强 式 者 ， 接 收 部 加 置 一 低 通 振 温 
器 以 利 朱 疏 。 此 法 亦 一 如 前 述 之 秘密 
发 报 机 ， 有 “ 招 才 太空 ， 苇 人 注目 ”之 
倒 ， 是 不 备 对 人 宣言 “ 知 妃 秘密 电讯 
匠 ， 请 癌 端 注意 及 之 ”o hi ! 


理想 之 秘密 通 识 ， 乃 使 普通 
收 识 杰 不 能 接收 其 讯号 ， 至 少 亦 当 如 
普通 滞 训 号 ， 他 人 灼 能 接收 但 不 致 引起 注目 。 笔 者 之 意 ， 此 类 双 波 段 发 射 机 用 认 避 
驶 接收 DX 电 训 之 赛 落 现象 则 其 佳 ， 因 各 波段 区 海 氏 层 之 影 装 背 不 一 致 也 ! 图 三 即 
和 坊 所 气 之 双 波 段 接收 机 稳 路 交 。 由 和 粮 路 贺 中 可 见 二 检 波 管 L: 之 除 极 电 阻力 置 於 共通 
电路 中 者 ， 此 点 极 有 了 关於 ' 襄 减 作用 "之 减低 。 倚 A 波 长 之 电讯 因 电 骨 层 之 影 狼 而 释 
低微 ，VA 管 屏 流 减低 ， 通 过 及 ,之 雷 流 亦 必 随 之 减少 ; 然 此 时 也 波长 之 电讯 固 未 春 减 
也 5 从 琼 出 之 减低 ， 中 使 香 量 大 减 》 然 因 V6 丙 压 之 减少 ， 而 界 出 增 大 久 偿 VA 之 不 
是 。 有 此 法 与 丙 压 稚 波 范 纸 稍 械 ， 唯 此 种 检 波 之 任何 一 波长 电 识 之 春 能 ， 二 检 波 管 能 
同时 增高 放大 这 以 补偿 之 ， 故 其 称 定 度 自 较 过 常 之 单 波 民 接收 楼 需 优 。 二 发 射 机 则 
崔 先 用 晶体 控制 式 者 或 M.O.P.A. 称 路 。 笔 者 因 格 於 环境 ， 不 克 将 此 机 试验 ， 硕 海 队 
同好 一 武 ， 本 浏 固 了 亚 原 发 表 其 结果 也 。 


Tt 
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低 阻 电压 计 之 荷载 影 澳 ， 亦 能 用 一 电阻 奥 电 压 联合 测 法 以 减 小 之 。 例 如 ， 
在 测量 一 输 屿 管 之 两 压 皮 可 不 接 於 懈 极 而 逐 蕉 从 压 器 上 测 之 。 堵 能 再 加 一 相助 之 
电阻 测量 而 知 狂 极 自 地 和 绿 间 汞 扰 漏 电 ， 及 棚 志 阻 值 正常 时 ， 凤 机 极 所 受 之 棚 压 必 与 
式 压 器 上 测 得 者 相同 。 在 使 用 此 法 时 ， 常 然 傈 假定 兹 危 衫 访 流 通 也 。 


在 另 一 万 面 ， 车 和 欲 测 知 一 高 阻 电 路 中 一 点 之 电压 ， 风 亦 可 将 该 电路 中 低 阻 
之 一 点 测量 之 ， 再 量 得 该 雨点 间 之 电压 降 ， 即 可 求 得 也 。 下 例 可 将 此 事 训 明 : 假定 
欲 测 一 6Q7 成 昔 放 大 管 之 趴 正 屏 压 ， 则 第 一 步 须 先 测 得 高 压 ， 假 定 需 250 伏特 ， 其 
灵 再 测 屏 和 与 高 压 间 之 电阻 ， 假 定 需 500;000 欧姆 ”再 次 测 得 屏 流 需 证 安培 ， 或 .250 
并 安 培 ， 则 由 欧姆 定律 ， 均 荷载 电阻 上 之 电压 降 需 500,000X0.00025 三 了 25 伏特 ， 
故 屏 极 上 之 其 正 电 压 需 125 伏特 


用 一 电子 式 电 压 计 ， 划 上 还 之 计算 奥 种 种 麻烦 到 的 可 免 去 》 因 其 莫 正 蔬 压 
可 在 其 正之 电动 情形 下 直接 测 得 也 。( 完 ) 


第 四 黎 第 从 搬 
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ea 人 不: 

二 用 旅行 机 吴 渭 过 
普通 所 疆 三 用 旅行 机 ， 不 过 傈 交 直 流 及 赣 电 三 用 ; 实则 是 志 既 电 和 乾 电 二 

用 而 已 。 本 文 介 络 的 ， 却 实 实在 在 的 具有 三 用 : (一 ) 可 用 乾 志 ，( 二 ) 可 用 市 电 ， 

《三 ) 可 作 放 大 器 。 


迎 路 设计 见 图 ; 外 型 请 见 圭 
面 。 芙 空 管 傈 用 最 新 式 的 小 欢 型 。 以 
1A7GT 作 第 一 检 波 ，1N5GT 作 中 通 
放大 (在 作 放 大 器 蛙 ，1N5GT 作 第 一 
成 昔 通 率 放 大 ) ，1N5GT 作 第 二 检 波 
及 成 昔 遇 率 放 大 ， 而 以 3Q5GT 担 任 强 
放 。 

因 需 要 使 本 楼 同时 用 作 放 大 
器 ， 所 以 在 称 路 构造 方面 ， 是 有 些 特 
别 的 。 因 和 需 限 亦 幅 积 以 及 经 济 ， 所 以 
常 在 雾 件 厂 面 打算 ， 务 使 其 -- 物 具有 
二 用 。 放 大 器 不 是 要 用 鸽 贡 器 吗 ? 现 
在 就 把 本 身 所 用 的 永 破 式 描 志 器 来 代 
替 。 永 丰 式 揭 刺 器 的 构造 我 们 知道 是 
和 动 电 式 传声器 的 构造 相仿 。 当 音波 
激动 儿 人 时 ， 狐 登 受 到 振动 过 带 地 使 
位 讼 强 磁场 中 的 兰 圈 提 因 振动 而 产生 
一 种 微弱 的 交流 电流 * 过 种 交流 电 径 
过 输出 释 压 器 的 升 压 作用 而 饶 至 第 一 
狗 的 棚 标 上 ， 罗 过 三 航 夏 昔 遇 率 放 大 
而 在 另 一 扬声器 放 则 二 昔 。 若 仅 舍 
1H5GT 及 3856G 王 放大 ， 则 放出 来 的 
划 音 实在 天 弱 ， 所 以 要 再 加 一 和 级 成 和合 
放大 ， 过 村 就 震中 放 管 1N5GT 来 往 
任 ， 但 成 莹 通 率 电流 和 佛 徊 在 IN5GT 的 : 
屏 极 电 路 而 扰 法 越过 次 般 ， 所 以 双 加 
上 起 合 电阻 Rs ， 使 经 过 CsyCz 而 过 灵 
1H5GT 的 机 极 上 ， 由 其 行货 第 二 成 
得 放大 工作 。 1N5GT 的 幢 和 又 要 接 一 
电阻 R。 以 沽 低 艇 新 电 古 。 在 收 昔 尘 
， ，:，》 要 把 R4 Rs 短路 ， 使 屏 极 及 幢 棚 极 受 到 原来 的 规定 电感 。 又 党 作 放大 器 时 ， 应 
二 将 1A7GT 屏 极 电 路 短路 ， 以 驶 电讯 输 丰 次 匀 而 稻 秽 搞 悍 5 以 上 均 用 四 刀 公 冯 式 开 ， 


。“ 短 西 大 第 入 其 













THE RADIO -13 
视 管 理 之 ， 极 般 简 便 。 

至 讼 电源 三 面 ， 除 用 乾 志 外 ， 漫 可 用 市 电 代 AB 电 ; 糙 路 伯 见 附 较 。 整 流 
凌空 管 本 据 用 最 普通 的 80 号 。 以 80 作 公 波 整流， 滤波 三 面 可 用 不 着 容量 很 大 的 储 . 
雷 器 ， 有 8/fd 的 已 能 得 到 很 纯粹 的 直流 。 代 B 志 部 和 用 一 枚 2000o 的 电阻 来 代替 
扼 制 图 。 因 乱 A 电 电 访 喜 天 ， 故 以 扬声器 忆 秦 圈 任 滤波 条 作 降 压 志 阻 。 作 者 用 独 术 
各 五 时 揭 声 器， 其 局 贡 圈 阻力 众 极 遂 当 ， 用 不 到 加 校准 电阻 已 需 7.6V ， 故 可 直接 供 
苍 赫 极 。 

整流 部 及 雷动 扬声器 乃 熏 本 机 下 开 ， 用 时 可 以 揪 上 。AB 雷 及 楼 身 ， 均 压 
在 十 时 长 也 时 高 三 时 间 的 手提 箱 内 。 

除 本 埠 电 癌 外 ， 用 环 状 和 天线 温 可 收 得 北平 及 癌 北 二 癌 ， 不 过 ， 环 状 天 和 粮 的 
角度 要 族 好 。 除 此 二 台 外 ， 基 他 外 堆 电 右 ， 亦 能 收 得 " 环 状 天 糠 是 用 25 号 玫 包 久 在 
9X6 叶 蛛网 板 上 辜 22 图 。 其 他 另 件 装 置 ， 藤 大 家 亦 很 热 悉 ， 过 更 用 不 到 多 说 ; 且 
把 零件 开 烈 共 下 : 

C1 : .000361fd 凤 尝 可 多 角 营 器; Caz : .0001zfd 到 峡 储 电器 ;3 Ca : 465KC 部 账 式 角 志 器 

Ca : .05ufd 张 质 储 电器 3 ”Cs : .05 上 fd 会 看 储 电 器 ;Ce : .0001wfd 外 将 电器 3 C7:.01 
Aid 纸 导 和 储 志 器 3 Ca : .01ufdq 猎 次 蔚 电器; Ce .02ukfd 旗 导 储 电器 ;Co : .002ufd 猎 贺 
储 如 器; Ci1112 13 ;84fd 电 糊 式 蔚 起 器 ;3 CC14Ts,16 : .1xfd 多 上 储 电 器 ; 有 1 : .2Meg 攻 
Wi Ra:500000XW; Ra :5MeeMW3; Ra:.5MegMW3; Rs:.25MegXWi Re: 
5Meg 忆 位 团 ;3 Rz : 3Meg 芭 Wi Ra :20000XMW; Re:2MecMW; Rio:5000 芭 允 
; Rit :200001W; Raz:.25MegMW3; IPT :465KC 锅 芯 中 油 亚 医 回 ;3 SP1 : 四 叶 
永 弱 式 揭 声 器 ; SP2 : 五 叶 电 动 犁 如 加; Swtazs :四 刀 钱 玫 开 天 o 


扰 粮 电 过 刊 第 一 ， 第 二 ， 两 卷 合 订 林 
每 滑 售 售 三 元 四 . 角 / 
钨 粮 电 牛 月 刊 第 三 卷 合计 本 
每 册 审 售 三 元 八角 
集 作家 心血 之 大 成 “” 燃 实 验 理 论 共 一 灶 
可 面 对 亦 各 种 新 型 接收 楼 ， 发 射 机， 收发 十 用 机， 言语 放大 器 ， 前 航 捍 
器 ， 校 验 伐 器 之 构造 万 法 ， 和 都 有 系 芒 的 从 析 ， 详 画 的 说 明 。 同 时 ， 轩 堆 最 新 扰 稼 志 
理论 ， 也 有 显明 的 关 析 ， 有 具体 的 解剖 。 务 使 读者 不 仅 知 其 然 ， 抑 且 知 其 所 以 然 : 
存 书 不 多 ， 和 欲 上 国 和 从速 ; 邮票 代 洋 ， 八 五 知 算 。 本 壕 访 者 请 向 本 境 暴 坡 过 路 
了 32 号 标准 分 厂 或 爱 多 亚 路 900 号 大 泪 公 司 购 取 。 








看 得 满意 ， 多 多 介绍 ! 看 不 满 熙 ， 多 多 指数 ! 
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了 4 
是 二 轴 上 一 

电 压 测 量 概 花 红 冬 化 
电压 测量 乃 修理 无 入 电机 时 最 初步 而 居 切 要 之 工作 ， 往往 有 许多 故障 ， 一 : 
猎 电 压 测量 和 合 ， 葛 不 瘦 精 立 见 ， 而 得 子 以 迅速 之 治理 ; 但 欲求 工作 之 迅速 而 准确 ， 
划一 良好 之 电压 计 ， 实 篇 必需 。 

谢 有 一 接收 机 ， 当 接收 二 般 识 号 时 ， 
颇 属 很 好 ， 但 放 接 收 强力 之 本 境 讯 号 时 ， 办 出 
有 极 大 拓 芙 ;发 部 如 过 和 荷 者 然 , 认 是 第 二 步 手 粮 
>” 自 巍 先 检验 其 a.V.c. 电路 ， 此 时 ， 如 人 悍 有 一 
和 良好 之 电压 计 者 ， 即 可 将 其 跨 接 论 每 一 鹤 控 制 
管 之 栅 极 与 地 称 间 ， 即 能 直接 由 其 证 度 上 启 知 
甚 正 克 之 a.v.c. 夸 ， 其 对 於 技 收 机 之 工作 ， 凤 : 
毫 无 影 才 也 。 苟 发 蜗 有 一 管 之 挫 制 芒 未 合 也 正 
常 者 ， 则 故障 所 在 ， 不 郊 一 索 而 得 。 

反 言 之 ， 如 有 此 时 仅 有 一 敬 式 之 电 计 ， 
划 末 非 另 用 一 不 其 远 速 ， 亦 不 其 简易 之 间接 法 
不 古 。 换 言 之 ， 即将 一 加 有 分 流 电 阻 器 之 电 芒 

” 奸 逐 灵 串 入 各 该 破 控 制 各 管 之 屏 归 路 中 ， 然 后 

田 一 去 | 直 和 康 本 于 时 让 (人 (a) 2 由 其 屏 流 之 大 小 ， 以 计算 其 控制 电压 是 。 惟 了 让 - 
划 全 环 太 侣 ) 二 向 接 测 上 法 施行 此 项 测量 法 前 ， 必 须 注意 该 管 其 他 各 部 各 
路 是 否 正 常 也 。 

简化 测量 法 

上 还 之 新 测量 法 ， 因 能 直接 由 其 表面 度数 审 知 所 测 之 其 礁 电 三 ， 而 抱 需 弗 
共 电 路 中 或 援 凯 其 工作 情形 >” 因此 所 多 之 结果 ， 实 较 往 简 刻 ， 便 利 ， 而 准确 图 1 
所 示 者 序 蔓 法 与 新 法 之 起 雯 。 

艾 再 虹 一 例 。 假 定 已 决定 一 接收 机 之 第 一 成 昔 放 
大 角 发 生 故 障 ， 认 是 事实 上 当先 届 知 其 棚 压 奥 屏 压 是 否 正 
常 ， 当 用 一 新 式 电 压 计 时 ，》 中 在 一 高 增 釜 之 电阻 炎 合 般 之 
电路 中 ， 亦 能 在 偶 际 工作 情形 下 ， 一 一 测 得 之 。 然 而 如 用 
一 低 粮 阻 之 电压 计 ， 调 电路 之 情形 将 大 篱 所 家 ， 千 果 测 得 
之 电 厦 数 ， 奥 电压 计 不 接 上 时 之 摧 正 电压 值 相 差 极 互 。 图 
2 邹 示 电 计 接 上 和 钱 所 造 蕊 之 错误 情形 。 忆 测量 屏 压 时 言 
法 钳 误 狗 需 50% 。 但 尽 测 量 棚 感 言 ， 则 其 钳 误 葛 连 902% 9: 有 
全 册 直 计 全 放 基 万 示 之 世 本 和 二 
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< 二 HE_RADIO 1 瑟 
可 和 与 愉 正之 电压 相 接近 。 

二 压 计 之 进化 

需求 如 起 现代 化 之 电压 测量 器 得 一 概念 起 见 ， 对 办 
雷 压 计 之 进化 ， 自 有 简略 一 之 必要 。 最 先 用 讼 无线电 测量 
中 之 电压 计 ， 乃 由 一 电流 测量 器 奥 一 已 知之 标准 雷 阻 器 串联 
而 成 ， 如 力 3 所 示 。 在 电流 计 奥 雷 阻 器 两 型 之 雷 礁 乃 用 欧姆 
届 三 : 开间 过 电 攻 计 1 侣 以 “定律 之 原理 ， 著 其 径 过 两 者 间 之 电流 奥 跨 基 两 端 之 电压 成 正 


一 和 安 培 计 宙 一 已 知 信 雷 阴 ” 比 故 也 ; 因此 该 电流 刻 以 乱 压 度数 ， 以 更 
人 机 二 忆 和 入 时 人 芝 压 度 灼 ，1 
直 e 吉 2 


此 式 电 有 压 计 起 初 施用 多 年 ， 阔 钥 不 满意 之 上 不。 但 大 钱 因 鸣 妈 测量 之 结果 ， 
常 有 不 正确 现象 ， 此 非 谓 该 电压 计 不 能 指示 两 庙 间 之 电压 ， 不 过 办 其 消耗 然 牧 电路 
中 之 电流 过 大， 结果 使 原来 电路 中 之 电压 发 生 炎 动 而 已 。 


是 初 之 电压 计 ， 党 指针 迫 动 从 而 度数 时 ， 锡 需 洽 厅 10 稍 安培 雷 流 ， 亦 序 器 
此 项 壳 压 计 之 雷 阳 和 需 每 伏特 100 欧 婚 ， 往 任何 条 转 之 土 险 计 ， 甚 雷 阻 乃 等 从 全 而 雷 
压 指 数 冬 以 该 证 之 每 伏特 欧姆 数 。 吐 网 而 言 ， 用 性 廿 完 理 ， 严 人 人 可知 一 笃 伏 特 100 
欧姆 之 电压 计 ， 藻 下 天 量 氏 围 乱 250 伏特 ， 旭 其 电阻 震 250X100 或 25,000 欧 媒 。 


其 后 雷 夯 计 之 电阻 由 每 伏特 100 欧姆 增 基 每 估 蛙 1000 砍 姆 ， 因 时 雯 志 奈 放 
之 电流 计 部 从 已 由 10 稻 安培 侍 面 刻度 减 需 工 世 安 培 。 同 时 ， 其 中 所 用 之 电阻 器 或 倍 
压 器 岩 须 十 倍 赤 前 。 


每 伏特 1000 欧 姆 之 雷 礁 君 友 行 是 义 ， 对 於 瓷 理 上 已 能 相 常 育 音 工作， 办 瑟 
有 很 多 售 品 接收 楼 之 礁 攻 疙 路 ， 均 十 明 其 所 害 之 电压 佳 贿 由 一 每 做 特 1000 欧 坦 之 外 
压 诈 测 得 ， 但 再 径 一 相 常 时 期 ， 妈 可 发 现 其 用 明 书 中 并 认 志 内 之 奉 料 已 用 “ 玫 帮 车 
正之 工作 电压 ; 不 能 用 每 伏特 1000 欧 婚 之 雷 压 计 测 得 ”或 “以 上 志 礁 保 用 一 每 伏特 
1000 欧 姆 电压 计 之 500 伏 特 箔 围 所 测 得 "等 力 代 之 兢 。 


凡 上 各 证 之 意义 何在 ? 鞭 接 收 和 楼 之 穆 路 日 贷 改 淮 ， 但 修理 用 之 校 哈 踢 则 依 
然 故 才 ， 未 洲 稍 改 ， 认 是 一 方面 ， 自 动 萌 量 控制 时 路 ,高 增 千 之 成 得 放 大 电路 , 混 饮 
合 电路 ， 等 等 之 新 笋 路 币 熏 产生 一 此 类 禾 路 则 用 极 高 雷 阴 值 ， 日 其 中 仅 有 作业 安 
培 之 电流 通过 ， 然 而 在 另 一 方面 ， 电压 测量 法 仍 用 一 他 而 挥动 需 1000 粉 安培 之 电压 
计 需 之 ， 试 间 一 仅 有 一 数 粉 安培 电流 流通 之 电路 如 何 能 供给 一 需 1000 骨 安培 始 能 把 
支 公 刻度 之 电压 计 所 需 之 志 流 耶 ? 

由 於 必然 之 烙 果 ， 当 然 非 俩 电压 计 所 消耗 之 蛙 流 减低 不 可 ; 换言之 ， 邹 用 
一 更 震 敏 之 雷 计 以 代 原 有 之 工 万 安培 电 计 也 。 认 是 乃 有 用 200 闪 安 培 电 流 计 之 每 伏 
特 5000 欧 姆 及 用 一 50 册 安培 计 之 每 伏特 20;000 歌 姆 等 之 高 电阻 式 电 压 计 产 生 。 此 类 
年 压 计 自 较 原来 之 每 伏特 1000 砍 姆 者 进步 多 多 > 例如， 一 每 伏特 20,000 欧 姆 之 电 胡 
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证 仅 需 洽 耗 原 来 二 十 分 之 一 之 电 访 ， 即 兹 使 其 挥动 全 面 妖 。 因 此 对 於 破 测 电 路 之 荷 
” 载 坡 小， 其 指数 之 淮 确 度 自 亦 南 低 阻 式 者 篇 大 。 不 过 事实 上 ， 黎 然 其 电 访 计 之 消耗 - 
小 至 如 何 程度 ， 其 对 讼 扰 称 电路 之 援 融 仍 未 稍 见 改善 ; 亦 邹 其 所 齐 得 之 电压 仍 非 芙 
正之 电压 也 。 
”有 许多 理由 ”使 电 计 之 更 求 翅 敬 已 不 切实 用 ， 且 以 目下 篇 止 ， 一 50 业 安培 
证 或 每 伏特 20;000 欧 姆 之 去 敏 度 已 需 最 高 之 筷 录 ， 一 更 需 圳 敏之 电 访 计 已 不 般 一 般 
人 所 企 望 ， 蔷 和 造 此 天 电 计 ， 其 代 俩 遇 吕 ， 且 盘 造 困 郊 也 。 
电位 器 式 电 压 计 (Potentiometer type) 
电位 器 法 乃 最 初 发 现 能 不 滑冰 电 路 中 之 电流 而 得 测量 直 瀛 电 厨 之 五 法 。 此 . 
法 奥 其 他 各 种 实验 室 中 所 用 之 法 相似 ”人 败 用 一 种 平稳 或 互 洽 作用 〈Balancing or 
null acetion) 之 原理 而 成 ， 此 法 兹 不 能 直 技 心得 破 测 之 电压 值 ， 不 过 使 其 与 另 一 由 
外 部 电源 供 葵 之 已 知 电 有 压 相 于 较 而 已 。 
独 如 贺 多 所 示 ， 其 中 用 一 正切 电流 计 以 显示 友 
动 电 压 V. 是 否 与 该 破 届 之 未 知 包 压 相等 ， 当 该 正切 电流 . 
| “证 中 从 开关 测 合 上 时， 如 扰 志 琉 通 过 ， 则 芒 未 知 电压 朗 等 
| 亦 于 较 电 用 V。 也 。 
电位 器 式 电 故 计 中 所 用 之 电压 计 可 无 需 入 高 阻 
左 四 : 电位 器 式 志 豚 计 之 内 部 电 ， 式 者 ， 昔 使 其 指 圣 挥动 所 需 之 志 访 傈 由 其 内 部 电 故 供给 
区 杭 时 之 寺 度 生 友 相等 礁 ” 中 取得 ， 不 必 消 东 被 届 电 路 中 之 电流 也 。 不 过 其 正切 电 
蔬 计 旭 需 有 充分 之 恤 敏 度 ， 介 其 指 全 挥动 所 需 之 电 访 不 致 加 荷载 艾 电 路 。 
此 处 有 一 极 重要 之 同 须 加 以 注意 者 ， 蔓 电位 器 式 电 肘 计 呈 向 有 “和 零 电 流 式 ” 
或 “无 限 粮 阻 式 " 餐 别 名 ， 但 事 富 上 此 式 电 压 计 中 之 正切 志 访 计 确 需 消 冰 一 某 量 之 电 
沪 始 能 使 其 有 一 是 明之 挥动 ， 故 电 源 供 葵 中 必 有 极 微 之 电流 乱 之 消耗 也 。 在 某 一 信 
品 测 量 器 中 ， 其 正切 电流 计 篇 350 烦 安 培 者 ， 故 其 最 小 可 检察 之 电 访 狗 仅 一 粉 安培 
e 因此 如 用 王 器 之 10 伏 特 簿 围 测 量 时 ， 其 有 劾 电阻 乱 10 兆 欧姆 。 
人 
了 於 欲 测 之 最 高 电感 。 但 车 能 加 用 一 倍 压 器 者 ， 则 电源 供 
欠 之 范 园 可 相当 沽 小 。 唯 巷 任 何 情形 之 下 ， 其 电源 供 葵 
必须 和 与 地 稼 闻 父 尾 隔 见 ， 介 驶 因 该 电源 之 任何 一 端 哑 地 
流 间 有 漏电 而 生 钳 误 也 。 
呈 电 位 器 式 电 压 计 之 输入 电阻 已 高 至 足 程 度 
9 惟 因 每 区 测量 时 ， 必 须 径 一 香 平 衡 调节 手 奔 ， 故 不 能 
迅速 直接 芒 得 ， 施 用 不 便 ， 帮 鞭 最 大 缺点 。 
_ 滑 退 式 电压 计 (Slide Back type) 加 交 : 在 滑 退 式 电 奔放 中 党 风 ! 


清 退 式 电压 计 乃 由 电位 器 式 吉林 而 来， ) 划 国 号 DT 对” 则 屏 流 电 - 
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.所 未 ， 式 作用 亦 保 各 所 比较 之 原理 而 皮 ， 不 过 其 正切 电流 计 乃 用 一 中 裤 管 指示 器 代 
之。 在 施用 时 ， 若 无 电 压 加 上 或 将 其 试验 章 委 短 路 时 :， 访 电压 计 须 赤 季 至 屏 流 填 . 
(IT) 指 均 最 小 电流 咏 ， 共 是 乃 将 未 知 电 压 接 人， 将 电压 V。 磷 动 直至 I 重复 同 至 同一 
-小 屏 芒 需 止 ， 此 时 V: 之 值 即 未 知 电 压 V: 之 值 也 。 


直子 式 芋 蕉 计 ( 了 lectronic 了 Type) 

由 於 上 交 所 了 述 ， 玫 人 可 知 不 论 何 种 合 有 一 电流 计 及 一 串 联 电 阻 器 之 电压 计 
7 莫 多 少 须 消 耗 一 些 被 测 电 路 中 之 志 访 ， 跌 然 此 项 缺点 兹 不 存在 於 志 位 器 式 及 滑 退 
式 电 压 计 中 ， 不 过 钱 者 在 测量 时 须 渝 装 过 多 之 时 间 ， 故 亦 不 能 恒 篱 能 完全 解决 上 远 
之 问题 也 。 

上 壕 之 各 项 电压 群 冰 扰 一 箱 能 完 公 利用 项 空 管 之 放 天 特性 者 ， 但 雪人 知 引 
空 管 之 输 入 电阻 极 高 ， 且 其 车 极 不 论 受 到 何 种 直流 电压 之 丢 化 时 ， 其 屏 流 必 发 生 一 
相当 之 五 大 奏 化 ， 此 同 颇 顽 利 用 之 也 。 换 言 之 ， 即 何不 利用 一 抽空 管 电 压 计 以 测量 
站 访 雷 历 耿 ? 落叶 安 管 雷 礁 言 不 咎 有 高 检 丰 电阻 ， 高 震 敏 新， 及 可 利用 和 万 安培 计 作 
:指示 器 等 优 贴 ， 且 如 加 以 通 宜 之 乏 路 谢 计 ， 即 可 章 入 通 量 之 襄 溪 作用 ， 伸 所 列 之 度 
数 不 致 因 所 用 芙 安 管 之 特性 不 同 而 改 帮 也。 星 外 ， 更 可 将 其 穆 路 加 以 侵 良 之 设计 ， 
使 电 计 在 更 磷 剖 量 簿 围 轩 和 焚 燃 之 楼 会， 过 认 最 小 。 
今 坛 驴 图 6 所 示 之 电子 式 或 时 空 管 志 压 计 而 言 。 其 三 极 管 傈 由 电阻 器 Rs 
珊 R5 正 取得 其 两 奈 。 和 需 使 其 指针 指认 全 刻度 之 中 央 同 起 见 ， 除 屏 压 须 乱 低 值 外 ， 芒 
队 极 电阻 灰 须 澳 宜 调节 。 常 有 一 负电 压 接 扒 其 壤 入 电路 时 ， 屏 访 序 将 减 低 ; 因 时 指 侍 
乃 向 中 央 零 赂 之 左面 挥动 ， 同 样 堂 有 一 正 需 压 输 至 其 棚 极 时 ， 指 什 即 随 之 向 雾 点 右 
面 偏 动 。 因 此 该 电 计 之 面 上 可 直接 刻 以 在 栅 极 之 电 礁 ， 伸 得 直接 读 得 所 测 之 电压 。 

车 将 险 极 之 电阻 改 乱 高 值 考 ， 旭 能 产生 二 种 吉 退 作用 而 使 其 电压 刻度 完全 
不 受 惧 窑 管 特性 之 影 玫 ， 同 时 亦 能 使 芙 空 敬之 特性 更 趋 於 直 穆 ， 故 其 刻度 上 坊 平均 
二 ，。 每 女 掉 换 贯 空 管 向 ， 可 将 列 度 控制 器 R， 重 行 赤 节 之 。 屏 压 拔 制 器 Rio 需 零 度 校 
正 器 ， 能 使 其 指 侍 指 於 正确 之 中 央 地 位 。 
因 其 指针 乃 指 於 中 央 者 ， 故 不 沦 正 或 负 之 电 历 ， 均 无 需 将 漠 出 糠 对 换 或 条 
车 一 标 性 交换 开关 ， 而 能 在 接 测 得 。 此 外 ， 亦 可 将 志 路 改易 而 使 其 指 舒 处 於 左 端 ， 
与 普通 电压 诈 然 。 人 直 久 式 ， 上 日 须 另 甘 二 极 性 反 向 开关 电 络 
之 电路 中 也 。 

秽 乎 图 6 所 示 ， 可 见 其 副 量 得 围 之 _ 
狼 换 乃 用 一 从 和 粮 开关 管理 之 。 常 置 认 工 点 时 汪 
) 圳 敏 度 最 大 "而 当 开 关 移 至 第 2,3, 及 竺 等 点 
| 。 时， 电压 计 之 他 面 刻 度 亦 陵 访 从 压 器 中 电阻 
划 ”之 值 倍 韦 之 。 电 压 计 全 图 可 增 至 无 寡 大 和 且 ” 
SEE 无 需 用 过 高 之 电 险 值 也 。 其 惟一 之 限度 厄 
7 民 所 用 过 二 全 窜 是 否 全 全 受 所 测 之 过。 
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此 穆 路 中 之 滤 小 器 Rs 一 C, 乃 一 有 趣 之 事 ， 其 认 置 此 滤波 器 之 目的 乃 欲 用 
以 减弱 直流 电压 大 量 点 上 之 任何 交流 或 讯号 电压 者 ， 因 此 ， 此 类 交流 电压 决 不 能 巡 
至 芙 空 管 之 棚 极 ， 亦 不 能 干 援 其 直流 电压 之 指 度 。 惟 事实 上 ， 少 量 之 交流 电压 存在 
基 栏 极 上 时 ， 因 电路 之 直 稼 性 ， 兹 必 锡 整流 作用 之 发 生 ， 故 亦 不 足 致 其 克 钳 误 也 。 


准 礁 度 

萌 空 管 电 压 计 或 电子 式 电 感 计 ， 若 能 店 计 正确 或 调节 通 宜 ， 其 淮 确 度 实 已 
下 超 於 一 般 医 理 上 所 需 之 程度 。 第 一 ”该 电路 中 所 得 之 放大 作用 能 使 一 低 俩 之 电 诗 
所 指示 之 刻度 较 一 更 用 敬 之 电 放 篇 永 衡 而 准确 ; 第 二 ”上 还 之 刻度 控制 器 能 洽 除 电 
证 所 不 能 避免 之 于 2% 之 本 身 错误 在 鼻 造 上 时， 此 控制 已 破 置 放送 宜 地 位 ， 故 不 论 
亦 电 计 之 和 范 围 如 何 扩充 ， 决 无 释 动 等 情 。 其 惟一 能 影 钨 其 准 黎 度 者 ， 乃 又 於 其 倍增 
电阻 器 之 鼻 造 问题 ， 昔 此 类 电 胃 器 须 需 极 精 良 奥 品 ， 淮 确 度 不 能 出 于 1% 。 在 身 造 
碌 中 ， 和 需求 更 佳之 涂 确 度 起 网 ”有 将 此 真 电 阻 器 聚集 之 ， 然 合 将 完全 “ 正 ” 者 或 完 
全 “ 久 " 者 内 用 去 一 已 知之 分 奈 器 或 倍 压 器 中 ， 此 法 能 有 劾 地 使 因 倍 卉 电阻 器 所 致 之 
销 误 减 小 至 1X 以 下 。 

讯号 电路 之 校 验 棒 

由 於 一 般 的 和 经验 ， 当 将 一 普通 之 电压 计 校 验 棒 触 论 一 射 轴 或 中 过 管 之 棚 或 
屏 杜 上 时 ， 诸 接收 机 邹 会 停止 工作 ， 吕 用 一 高 电阻 式 之 电压 计 ， 下 站 不 赤 佳 ， 瘟 其 
试验 者 称 之 散 刘 储 电量 能 引致 退 调 ， 和 荷载 及 回 输 等 於 接收 机 而 使 其 失去 正常 之 工作 
也 。 
然而 在 修理 上 时， 雪人 所 希 改 者 需 当 有 一 讯号 经过 接收 机 时 而 测 得 其 趴 正之 
工作 时 之 直 访 电压 ， 图 7 所 示 者 乃 此 类 问题 之 标准 例子 : (3a) 当 有 一 射 通 式 中 和 识 
号 违 座 一 靶 控 制 管 之 家 极 时 ， 
和 欲 直接 测 得 其 a.v.c. 压 (Pb) 当 
一 电阻 烛 台 式 之 成 理 放 大 镑 中 
有 艳 香 讯号 存在 时 和 欲 直 接 测 知 
其 控制 负 蕉 ， 奥 屏 压 ; (c) 当 
一 振 如 管 之 棚 极 上 有 讯号 存在 
时 ， 和 欲 测 知 其 已 从 整 流 之 栅 压 . 
面 七 : 用 男人 之 核验 “， 部 可 在 各 访 志 路 中 测 得 其 工作 电感 值 。 以 上 每 种 情形 ， 其 测量 点 
均 各 有 一 (*) 符号 赴 出 ， 此 外 更 能 附 出 其 他 许多 例子 ， 但 已 可 不 必 j; 要 者 以 上 各 依 
形 无 非 欲 在 惧 正 之 电动 状态 下 和 进行 电压 之 测量 耳 。 因 此 必需 发 法 测量 党 有 射 肖 或 中 
遇 讯号 存在 时 之 直流 电压 ， 且 篇 使 电路 之 情形 不 薇 艘 天 起 见 ， 该 志 生 计 决 不 可 使 电 
路 受到 退 调 或 荷载 而 和 伍 讯 号 人 干 援 也 。 

此 项 退 调 作用 可 用 一 特 鼻 校 验 标 汝 理 之 ， 此 标 站 另 加 一 隔 巍 电 三 器 。 图 8- 
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所 示 者 序 需 最 近 朵 用 有 於 核验 电 计 上 之 特 仙 校 
验 棱 之 剖面 罚 ， 因 有 蕨 电阻 器 之 隔 见 作用 ， 
故 跨 在 十 测量 点 上 之 从 沪 储 电量 内 与 该 隔 峻 
电阻 器 R 之 分 流 储 电量 相等 ， 此 储 电 量 ( 包 
” 括 核 验 棒 奥 地 黎 间 之 散漫 储 电 量 在 内 ) 狗 乱 园 太 : 术 难 

2 













来 该 被 曾 之 接收 机 之 底板 上 也 ， 另 一 高 压 端 则 一 一 
得 正 或 负 ”其 电压 值 均 能 直接 读 得 ; 如 指 





有 。 惟 中 央 和 零点 法 因 永 过 使 管 压 计 之 低压 端 接 饼 底 
) 故 能 完全 名 除 上 还 之 错误 之 机 会 ,因此 中 央 零 点 法 除 有 扰 需 对 易 校 验 潮 
ee pe 于 50。 


AR 车 巍 用 一 特殊 之 和 糠 路 ， 则 亦 可 将 其 中 央 雳 点 移 至 刻度 志 左 端 ， 伟 利用 其 全 
面 虎 交 测量 正 负 包 礁 之 用 ” 不 过 须 另 置 二 极 性 杰 次 并 天， 该 开关 故 接 座 电 计 之 电路 

中 而 非 正 核验 前 称 相 电 联 ， 因 该 届 验 器 不 论 在 任何 情形 之 下 ， 均 须 保持 认 地 电位 也 
。  。 “。 用 无 端 零点 之 电 计 必须 用 用 一 平衡 电路 ， 介 不 论 轮 人 ， 车 电压 值 
相等 ， 则 电 寻 中 通过 之 电流 之 磷 化 亦 相等 9 


普通 电压 计 


低 电 阻 式 电压 计 只 无 直流 其 空 管 电压 计 之 优点 一 一 如 测量 高 阻 电路 时 之 淮 
确 度 ， 及 其 能 论 识 号 存在 时 测量 控制 压 和 与 工作 电压 等 一 一 介 其 副 量 高 阻 电路 时 之 鲁 
误 程 度 ， 则 可 加 以 相当 注意 而 减低 之 。 例 如 ， 普 通 一 般 的 意见 ， 多 以 选用 与 破 测 电 
愿 接近 之 测量 夭 围 需 之 ， 但 如 能 反 此 道 而 行 ， 旭 错误 可 减 小 。 其 所 以 探 用 一 高 簿 围 
及 测量 低压 之 理由 ， 乃 因此 法 能 使 电压 计 之 电阻 增高 ; 换言之 ， 亦 即 其 加 钛 电路 之 
荷载 沽 小 故 也 。 号 然 ， , 下 时 指 对 之 反动 本 适 而 不 易 确 著 但 因 菏 哉 被 小 ， 其 千 果 反 
较 低 范围 测 得 者 篱 准确 。 
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小 型 WOPA. 改 射 机 琳 


过 驯 介 铝 的 一 具 M.O.P.A. 发 射 机 ， 乃 是 用 6L6 作 振 波 ;6L6 作 放大 。 棚 据 日 
常 的 生 验 ， 初 手 装 填 M.O.P.A. 之 最 感 困 杂 的 所 在 就 是 在 认 射 通 放 大 滔 。 如 果 射 明 放 
大 千 用 三 极 式 ， 那 未 ， 不 但 构造 菲 易 ， 同 时 了 更 因 需 要 轻 过 一 番 中 和 手 粮 以 台 自 生 
振 温 ， 所 以 又 要 麻烦 得 多 。 就 另 一 方面 来 襄 ， 乔 栖 式 放 大 管 双 可 台 去 中 和 ， 但 各 项 
零件 必须 按 置 通 当 ， 而 隔 砍 尤 须 委 密 。 所 以 居 似乎 开 较 中 和 三 椰 式 放大 器 更 要 麻烦 
得 多 了 ! 本 楼 所 用 的 放大 糠 路 ， 疙 是 倒 钾 式 (Inverted 好 pe) ， 在 仿 年 前 已 经 创见 
'( 寡 中 : Romander:“The Inverted Ultraudion Amplifier”，Q.S.T.Sept: 1933; Aus- 
tin:“Type 59 Tube ag Inverted Amplifier” Q.S.T. June. 1935:, Austin:“A Differr 
ent 了 ortable- 卫 mergency Transmitter”Q.S.T. July, 1940) 。 不 仅 装 置 简 志 ， 而 工 
作 尤 震 可 靠 ; 不 津 不 乱世 人 所 重 吗 有 弗 迁 憾 ! 过 种 倒置 式 放 大 器 ， 芭 激 矶 乃 自 队 一 
地 疗 而 施 认 放大器， 不 若 普通 傈 自 柚 一 地 问 而 施 讼 放大 器 者 。 在 此 式 穆 路 中 ， 猎 屏 
人 除 通 电量 《相当 有 饼 普 通 放 大 装 肝 的 屏 棚 储 电量 ) 的 回 过 阔 非 回 投 而 需 具 有 吝 退 作用 
《Degeneration ) 者 7 所 以 在 在 何 情形 之 下 ， 其 工作 的 稳定 ， 极 篇 获 人 ! 换言之 ， 放 

由头 答 是 超 不 售 产 生 振 漫 的 。 嘴 然 ， 春 混 式 放大 器 所 需要 的 激 瑶 电力 是 要 起 罢 的 大 些 

谎 人 人 但 普通 的 振 没 管 是 力 是 以 供 葵 过 种 赦 大 的 激 矶 电力 的 。 


| 在 简章 的 三 四 极 式 电路 中 是 用 一 枚 6L6 ， 除 极 雳 件 均 需 固定 ， 所 以 可 有 正 
党 的 工作 数值 。 丙 压 是 用 除 极 奥 出 漏 租 合 顽 这 样 就 可 防止 电路 停止 振 温 时 之 过 高 的 
屏 芒 ， 沙 可 加 强 第 二 次 副 波 输 出 。 不 论 是 队 极 或 屏 极 雷 路， 其 所 用 零件 都 是 选 定 工 
是 作 及 两 个 最 普通 的 波段 一 3.5 及 7mc 一 用 一 3.5me 的 晶体 。 过 雨 企 波 民 仅 自 应 用 一 
旦 枚 振 温 黎 轿 ， 释 换 时 仅 须 将 调节 储 电量 自 最 大 储 电 量 (此 时 傈 工作 於 3.5me 段 者 ) 校 
到 近乎 最 小 储 电 晤 (此 时 傈 工作 座 7mc 段 ) 序 得 。 


6L6 射 忆 放大 的 稼 路 ， 了 之 振 强 级 无 坊 简 昌 。 伴 机 极 和 控制 向 极 乃 是 连 在 
国王 起 ， 使 其 工作 一 如 一 零 值 再 压 的 高 放大 因数 三 极 管 ， 慈 且 将 它 直 接地 称 。 屏 极 储 
天。 能 入 轿 仅 用 一 个 也 能 工作 灵 雨 个 波段 一 -假定 能 奥 天 和 粮 电 路 耦 各 标 坚 北 能 使 放大 器 
时。 有 正常 的 屏 流 的 话 * 但 是 我 们 在 雾 件 表 中 又 列 上 了 一 个 诱 道 李 忱 小 的 me” 储 能 乏力 
有 因 及 省 样 在 校正 耦合 度 时 可 便当 不 少 。 过 狼 在 工作 讼 雨 波 眉 时 ， 都 属 直 入 式 放大 ， 
ae 放大 器 奥 振 维 器 间 的 耦合 ， 是 用 一 和 绑 在 志 , 同一 管 上 的 小 型 称 圈 工 :来 完成 。 线 在 
工 : 平 端 的 Ls( 数 图 已 足 )， 是 用 作 链 还 以 揭 天 线 憾 凶器 CAntenna tuner) 作 耦合 的 o 


二 郎 入 本 机 的 电源 供 葵 租 线 ， 傈 用 储 电 器 壤 大 式 滤 波 。 。 电源 帮 压 器 可 用 

机 用 者 ”如 然 此 式 雁 压 器 ， 则 一 800 一 880 伏 中 心 抽 头 冰 有 蕊 61-350 声 安培 
往 出 电流 者 已 能 使 本 机 有 最 大 的 电力 输出 。 再 ， 屏 压 绥 不 礁 超 过 和 0 伏 蕊 上 。 狼 哉 
孜 笑 果 ， 党 屏 压 在 450 伏 时 ， 使 曙 氏 闭合 15 以 至 20 从 甸 写 品 体 北 无 发 孝 现 象 屏 琉 
站 滥 是 什 未 构 故 呢 因 优 我 们 已 


入 四 雁 秆 从 其 
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逻 把 6L6 接 成 三 极 式 ， 所 以 能 角 避 锡 上 述 雨 种 情形 一 一 晶体 不 发 熟 ， 屏 流 扰 缀 动 3 
假使 接 成 四 极 管 ， 那 在 较 高 的 软 丰 时， 晶体 必 将 发 热 而 屏 流 也 会 发 生 禾 动 的 。 


在 调节 前 ， 应 先 检查 接 多 
有 无 错 避 。 电 键 接 在 图 让 区 不 ; 偿 
玖 替 极 接 稼 则 接 圆 址 卫 不 。 振 强 及 
放大 航 均 有 独立 之 高 压 接 和 粽 柱 ， 以 
.swiz ， 便 历 用 从 别 电 计 或 其 他 指示 器 等 。 
售 3 时 实际 上 ， 如 果 克 振兴 器 工作 情形 已 
有 相当 把 握 的 ， 旭 单 用 一 枚 电流 计 
作 指 示 器 已 可 一 -- 接 认 放 大 器 的 高 
1506w 芭 可 钥 吕 5 ; 和 人 压 端 。 如 振 强 器 另 用 电 计 ， 则 电流 
角 围 历 需 0 一 150 舟 安 培 者 ， 至 用 
於 放大 器 的 一 枚 电流 计 或 两 航 公 用 
章 一 时 计 时 ， 则 巍 玩 一 0 一 200 和 窑 安 
培 者 。 不 过 ， 目 下 过 种 电流 计 的 价 
烙 极 贵 ， 所 以 可 用 小 电 珠 代 规 ; 振 
强 航 可 用 150 和 万 安培 式 ， 而 放大 狼 
划 用 250 和 万 安培 式 〈 关 人 亦 硒 用 小 志 
珠 作 指 示 器 的 康 章 ， 可 见 : Sutter: 
“Whatno meters?”QST. Oct;1938 
了 .49; Sutter: Current VS. Color of 
Pilot Bulbs”QST, March，1939， 











C :8ufd450 伏 电解 式 储 电 器 接 成 由 联 ; 人 
10 了 150ma 庆 小 扼 创 入 图 ; 了 工 :内 正 文 卫 ..62)。 


在 校 验 时 ， 放 大 胡 库 用 3.5mc 穆 图 。 检 是 开 庆 电源 ， 待 傍 热 称 极 燃 雪 合 〈 
需 时 狗 30 秒 甸 ) ， 将 Ci?C2> 转 至 最 大 储 电 量 处 ， 然 全 将 电 键 闭合 。 需 节 振 强 储 能 储 
电器 C ， 直 至 屏 流 突 然 降 落 , 演 就 是 振 强 的 明 征 ; 过 时 ， 放 大 遂 屏 沪 必 将 异 高 。 
全 是 调节 C, ， 使 振 强 航 屏 诉 有 最 天 的 降落 ， 然 后 转 动 C。 ， 使 放大 珊 屏 流 也 有 最 大 
的 活 落 。 炉 之， 我 们 必须 使 C， 位 双 较 低 储 电 量 端 时 而 有 最 大 的 屏 沪 倾 跌 ， 过 样 ， 
才能 获得 优美 的 键 音 。 过 时 ， 发 射 机 的 输出 需 3.5mc 。 

现在 再 将 Ci 转 至 近 平 最 小 储 志 量 的 一 点 ， 演 时 ， 屏 流 双 见 降落 ， 但 放大 
授 的 屏 流 重 复 异 高 。 亦 是 将 放大 栅 储 能 储 电 器 Cz 校 至 沂 平 最 小 储 电 量 的 一 贴 ; 浅 
时 ， 放 大 狗 的 屏 流 又 将 有 第 二 次 的 倾 跌 。 在 此 场合 ， 发 射 机 的 输出 需 7Zriee 如 果 放 
大 角 屏 极 电路 是 用 7me 糙 圈 ， 则 其 调节 手 芒 亦 如 上 壕 ， 话 不 过 环 振 点 是 在 C> 最 大 
储 电 量 的 一 端 而 已 。 

因 短 C， 动 片 在 较 低 备 电 量 的 任何 一 点 时 振 强 器 均 可 租 炉 奥 其 基本 达 成 
坟 振 ， 所 以 工作 认 品 体 的 第 二 大 副 波 时 ， 北 无 停 王 振 强 之 虞 ， 而 振 这 储 能 电路 旭 腹 
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确实 校 至 屏 访 的 最 小 值 。 不 过 要 注意 的 ， 凡 是 通 奉 在 3500 至 8650 千 肖 的 晶体 ， 都 可 
同时 工作 亦 3.5 及 7mc 眉 。 高 於 3650 子 明 的 晶体 ， 是 让 能 用 孔 3.5me 段 的 ， 因 短 它 
的 第 二 次 副 波 输 出 是 会 落 在 7mc 段 之 外 的 。 

本 机 可 工作 钛 各 种 3.5 及 7me 的 天 粮 组 积 。 天 称 长 度 最 好 篇 136 呢 ， 在 中 
让 接 67 呢 长 的 调整 式 包 电 义 ; 道 模 ， 在 工作 放任 何 波 展 时 ， 都 可 探 用 兹 联 调 节 。 天 
稼 调 凶器 可 用 一 3604ufd 可 粮 储 电器 与 一 称 圈 〈 当 工 作 认 3.5me 段 蛙 ， 有 应 用 18 号 
洪 包 糠 在 卫 时 径 管 上 间 生 13 或 忒 圈 ， 占 长 二 时 ;工作 认 7mc 眉 时 ， 可 用 同 号 稼 
在 同 径 营 上 狗 绕 8 圈 ， 占 长 亦 需 二 时) 兹 联 而 成 。 

以 蚀 电 义 跨 接 队 天 和 弥 调 节 储 电器 的 两 端 ， 再 在 天 称 调 节 籽 圈 中 部 用 花 和 粮 珠 
狼 二 三 圈 作 和 需 链 表 ， 然 全 以 北 称 雨 端 奥 放 大 器 的 链 雨 端 相 接 ， 从 是 再 节 天 黎 储 能 
电路 至 谐振 ， 得 时 ， 放 大角 的 屏 流 必 将 增高 。 如 天 黎 电 路 确 至 讲 振 ， 则 屏 流 最 大 。 
各 该 链 束 入 挫 的 图 数 必须 入 篱 校正, 务 使 天 和 绝 悉 过 谐振 时 而 放大 毅 最 大 能 姑 吸 取 100 
犁 安培 的 屏 流 一 一 指 放 天狗 工 作 认 450 伏 时 而 言 。 如 工作 屏 压 乱 350 伏 ， 则 最 大 屏 流 
以 不 超 温 75 杨 安 陪 者 需 佳 。 不 过 ， 我 们 败 访 注意 的 就 是 : 在 轴 整 天 系 电 路 时 ， 以 
?不 扼 及 放大 法 散 能 电路 的 铀 整 佑 准 旭 。 当 荷载 坪 加 时 ， 屏 流 的 降落 将 不 其 显著。 

不 坎 ， 上 烈 的 天 称 称 图 圈 数 ， 有 时 告 须 酌 量 增 减 。 泡 之 ， 有 巍 先 调节 义 图 和 
储 电 器 以 使 天 称 包 路 进 鼠 谐振， 然后 校正 链 环 以 得 通常 的 荷载 。 

当天 称 耦 合 链 蛋 轴 节 入 当 之 和 后 ， 巍 序 根据 下 开 程 序 行事 : 第 一 ， 调 节 振 温 
航 储 能 电路 使 其 庄 振 ， 人 认 是 将 天 乏 储 电器 于 至 最 小 储 电 量 ， 然 后 绸 节 放 大 镑 储 能 电 
路 使 甚 庄 振 。 复 次 ， 应 将 天 和 绿 调 季 储 电器 证 惯 校正 ， 务 使 放大 儿 有 最 大 的 屏 流 。 如 
果 能 锦 依 照 上 开 步 县 进行 调节 ， 那 就 不 会 妨 研 到 放大 级 的 原始 绸 缉 的 。 

本 六 对 於 各 负电 流 的 确实 数字 ， 未 能 一 一 及 示 ， 尖 是 因 需 电流 的 确 值 是 要 
看 所 用 的 屏 压 而 定 的 。 现 在 ， 姑 且 将 工作 屏 压 在 350 及 450 伏 时 的 屏 流 数 值 天 列 认 
次 ， 以 作 容 卷 ; 

GD 屏 压 在 350 伏 时 : 振 强 航 谐 振 时 的 屏 流 狗 在 25 一 35 和 历 安 培 之 间 。 放 大 
级 在 用 天 型 屏 圈 而 然 兴 载 时 之 最 小 屏 流入 20 也 安培 ， 但 用 7me 稼 圈 时 ， 则 和 坊 25 箔 
发 培 ;放大 级 工作 放任 一 波 民 时 之 棚 流 均 乱 40 也 安 培 。 当 放大 儿 荷 载 时 ， 屏 流 增 至 
75 和 万 安培 ; 其 在 雨 波 展 上 的 电力 壤 出 狗 在 10 以 至 12 无 特 之 间 。 

(2) 屏 压 在 450 伏 蛙 : 振 漫 级 谐振 时 的 屏 流 锡 在 30 一 40 稻 安 培 之 间 ( 党 工 
作 起 7me 时 则 稍 大 ) 。 帮 大 狠 在 用 大 型 屏 圈 而 扰 荷 载 时 之 最 小 屏 流 乱 25 态 安 培 ， 
但 用 7me 稼 圈 蛙 ， 则 乱 35 共 安 培 ; 棚 流 篇 55 稍 安培 。 当 放大 炙 荷 载 时 ， 屏 流 垣 至 
100 声 安 培 ; 其 在 两 波段 上 的 电力 壹 出 狗 在 20 以 至 25 无 特 之 间 。 

不 葵 本 楼 工作 认 350 伏 或 450 伏 屏 压 时 ， 振 温 航 慷 棚 电 腰 实际 于 均 篇 250 
伏 。 哆 和 
” ， 压 置 本 机 之 最 困难 的 所 在 ， 就 是 天 笋 恬 侣 以 及 调节 租 积 的 佼 正 。 如 果 能 多 
克服 和 这 两 个 困 将 ， 那 你 就 会 深 允 地 感到 本 机 工作 的 平移 以及 刻 率 的 优 超 丁 ! 
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自动 通 率 摊 制 讼 释 反 周全 
关 二 CC 程序 之 要 了 略 


自动 遇 率 控制 所 包 合 之 原理 ， 可 籍 图 
七 之 厂 瑰 图 解 而 易 驮 了解， 第 一 步 需 高 遇 率 放 
天 器 与 调和 凶器， 次 随 以 第 一 检 波 或 混 波 器 。 混 
波 器 之 一 四 需 供 葵 本 地 遇 率 之 振 汪 器 ， 随 混 波 
器 之 后 需 中 间 通 率 放 大 及 玩 择 器 。 然 后 碟 以 第 
二 检 滩 及 成 昔 放 大， 一 如 等 常 之 程序 。 第 二 检 波 狼 旁 之 支 且 需 区 波 器 ， 产 生 一 或 正 
或 负 之 仿 感 ， 一 珊 中 间 外 差 过 率 枪 中 间 遇 率 讲 振 之 方向 而 定 。 此 医 支 之 偏 压 加 了 认 遇 
这 控制 电路 芙 空 管 ， 而 赤 管 则 转 使 本 地 振 洽 器 之 夫 狠 动 

在 上 方块 图 解 中 ， 第 二 检 波 及 区 泪 器 分 锥 需 两 部 ， 但 实际 稼 路 之 有 A. f.c. 
发 人 备 者 ， 此 两 重 作用 每 由 用 单 -… 芙 空 管 之 同一 电路 完成 之 。 除 成 得 讯号 及 A.f. ec. 偏 
压 外 ) a.YV.c. 电 邦 亦 由 此 电路 而 得 。 双 第 一 检 波 及 振 温 器 由 亦 粮 成 从 肯 之 两 部 ， 但 
理 一 芙 空 管 亦 可 同时 用 作 第 一 检 波 及 振 强 ， 但 调节 久 路 旭 二 。 
电导 二 二: 数 

或 有 对 喜 卫 小 入 路 作用 之 情况 ， 盛 庆 何以 一 整流 屏 赤 他 一 得 变 天 之 雷 压 感 
到 认 认 了 解 者 ， 圆 八 当 能 予以 相当 之 帮助 。 


站 





图 人 中 (a ) ， 储 能 电压 由 OA 代表 ， 
艾 狼 中 和 粮 共 犯 得 之 电压 由 CB 代 表 ， 因 储 能 电路 
乃 搂 南 次 般 之 中 点 ， 次 航 两 年 中 之 电压 相 加 不 
同 ， 在 一 边 其 熏 共 电压 需 O0A+TAB 或 OB ， 而 在 
另 一 边 有 旭 需 OA+AC 或 0C。0 点 旭 代 表 地 电位 
， 因 0C 这 小 共 OB ， 则 一 整流 屏 之 能 获得 较 大 
之 输入 也 明 奖 。 圈 式 中 (a ) 之 情形 乃 需 一 定数 

图 入 量 之 退 调 ，(b ) 旭 代表 毫 匹 退 调 之 情形 ， 上 时 
储 能 电 古 乱 零 ， 而 地 则 接 共 中 点 ， 此 即 0 点 奥 A 点 相合 ， 二 整流 屏 今 得 相等 之 电压 
， 是 以 其 已 整流 滤波 之 输出 相等 ， 因 崇 出 之 相 加 通 成 反 训 联 ， 是 以 其 A. 下 ce. 电 压 短 
雳 。 平 衡 状 况 下 储 郁 电压 乱 零 之 解释 ， 因 在 平衡 通 率 时 储 能 电压 需 最 大 ， 但 此 电压 
万 奥 诱 得 之 时 用 成 直角 天保 ” 故 其 向 量 相 加 时 ” 储 能 电 故 针 诸 得 之 电 故 加 不 生 若 何 王 
影 叶 ， 不 二 亦 不 沽 也 。 

当 遇 率 乃 使 电路 受 退 习 之 方向 奥 圆 八 中 (a ) 相 反 时 ， 则 储 能 电 愿 之 符号 相 





反 ， 但 族 得 电压 之 符号 相同 ， 此 旭 相 当 欠 储 能 电压 如 图 人 而 讨 章 得 沁 沁 压 洒 成 头 倒 的 


> 鞭 情 形 可 下 假想 机 或 届 可 有 济 屏 工 1 误 克 有声 
也 


. 芝 琴 大 利信 基 
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A.EF.C. 较 淮 法 . 

险 极 射 综 法 

应 用 险 极 射 季 改 介 以 较 准 中 遇 硼 炽 及 负 整 a.f.c. 抵偿 储 电 器 颇 值 介 委 。 法 
用 一 等 常 式样 之 队 极 籽 管 示波器 奥 一 供 葵 465KC 调 遇 讯号 之 振 强 器 ， 但 须 急 低 通 
调幅 者 方 可 合用 ， 以 此 讯号 经 一 0.054fd 储 电器 加 从 第 一 级 中 放 之 稻 极 ?以 示 波 器 两 
重 直 屏 跨 接 走 地 与 双 屏 之 荷载 电阻 之 中 点 ， 将 届 节 度 盘 旋 至 广播 展 通 率 坊 低 而 艇 议 
号 可 收 旋 ， 因 一 外 来 讯号 每 致 引起 干 摄 也 。 香 量 控 制 填 於 “off” 或 近 了 其 “off” 谍 ， 旋 
转 a.f.c. 开 关 ( 着 时 对 方向 ) 其 .off 处， 然后 进行 较 淮 第 二 中 过 及 a.f.c. 中 通 身 帮 器 之 初 
次 航 ( 划 四 抵偿 和 储 电器 ) ， 其 目的 在 使 二 西 称 相 合 而 幅度 最 大 ， 铀 整 四 中 遇 抵偿 储 电 
器 一 如 车 常 三 法 ， 但 在 两 曲 入 作 正当 之 相合 以 前 ， a.f.c. 次 般 ( 六 角 螺 帽 ) 托 偿 储 志 距 
必须 调整 至 最 小 波幅 。 再 以 同一 讯号 如 前 接 至 混 波 管 柚 极 ， 轴 整 第 一 中 过 糠 压 器 初 
次 儿 抵 从 储 电 器 以 至 示波器 所 显 之 两 曲 粮 复 相合 如 前 ， 此 时 3a.f.c. 次 儿 ( 雯 角 螺 巾 ) 托 
偿 通 电器 须 再 行 调 整 芒 得 满意 之 精 果 。 法 以 同一 雇 号 接 认 第 二 中 放 管 棚 极 ， 拆 去 跨 
技 失 双 屏 荷 载 电 阻 两 端 之 天 储 电 器 而 以 示波器 之 垂直 屏 接 了 失地 点 和 与 上 方 两 极 巷 载 雷 
青 之 上 端 〈a.f.c. 开关 之 一 兆 ) ， 置 a.f.c. 开关 放 “on” 不 ， 和 关心 调整 afc. 次 稚 抵 偿 
储 电 器 以 至 曲 稼 之 两 演 对 称 而 相交 横 四。 此 时 其 他 任何 中 通 抵 偿 储 曙 器 不 可 再 作 
较 准 ， 然 如 调整 时 所 用 者 帮 坊 金属 工具 ， 则 其 捍 开 肝胆 多 必 和 致 改 释 ， 故 以 应 用 非 金 
映 者 乱 佳 。 

时 忆 计 全 法 

旦 用 用 险 极 入 管 示波器 之 索 准 法 较 优 ， 但 用 一 465KC 讯 号 振 如 器 亦 可 轴 束 

a.f.c. 抵 偿 蓄 电器 至 相当 之 正确 度 。 法 加 --465KC 之 调幅 讯号 挫 最 后 高 放 管 之 攀 极 ， 
香 量 控制 天 至 最 大 ，a.f,c. 开 天 关 去 ， 接 一 低 箔 转交 流 电 压 计 或 其 他 输 轩 指示 器 座 提 
声 器 之 埋 圈 ， 负 整 振 改 之 输出 以 使 惊 师 电 表 所 得 之 指数 不 大 雇 二 或 三 伏 胶 。 再 三 轴 
豆 初 儿 抵 偿 储 电器 马 得 最 大 输 出 而 次 航 抵 偿 储 电器 以 得 最 小 壹 册 ， 次 狼 之 调 淮 颇 篱 
广 冰 。 然后 接 导 号 输 入座 革 一 中 帮 管 棚 极 ， 调 整 初次 角 抵 偿 储 电器 以 得 最 大 壤 出 ， 
同时 沽 低 输 大 己 使 办 昌 指示 和 与 通才 所 得 者 狗 略 相同 ， 再 接 讯 号 输入 失 混 通 管 而 调整 
补 次 级 抵偿 储 电 器 至 最 大 略 出 如 上 述 ， 然 后 再 将 未 航 中 通 (a.f-c.) 糙 压 器 欢 狼 抵 偿 


储 电 器 作 一 精 才 之 抽 整 。 〈 先 ) 


(和 线 自 第 34 页 ) 
主考 率 两 端 之 电压 
这 欣 谐 振明 李 时 之 惧 实 电压 ~-_ 1 ..(9a) 
谐振 时 之 电感 二 
QQ 一 -元 ) 
储 电 量 两 端 之 电压 : 
下 内 谐振 遇 率 时 之 趴 实 电压 _ 
久 振 时 之 电 故 GCC 世 
式 中 之 Q 及 > 3 均 如 前 述 2 ( 待 纺 ) 
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两 帮 放大 器 之 计算 及 屋 计 本 


-在 发 计 丙 类 放大 器 (Class C amplifier) 时 ， 通 常 均 图 以 某 一 特殊 时空 管 而 
使 其 有 最 佳之 工作 情形 e 其 欲 尖 此 目的 ， 有 将 放大 器 装 就 而 后 予以 逐步 改进 者 ， 有 
划 先 作 初 步 之 计算 而 后 装置 放大 器 者 。 就 科学 之 立场 而 言 ， 自 以 后 法 转 佑 父 善 ， 盖 
不 仅 手 炉 迅 捷 ， 抑 且 易 儿 可 靠 之 精 果 也 。 
唯 丙 类 放大 器 工作 情形 之 正确 推 簿 ， 实 姑 借 助 认 一 完全 之 特性 曲 称 不 需 功 
“ae 昔 如 能 大 此 种 曲 稼 之 助 ， 当 可 沿用 少林 氏 .(D. 5. Prince， 请 见 氏 著 :“Vacuum 
TUpes as POWeT Oscillators”) 载 大 Proc, I, R. 耳 . Vol. 11. P, 275，405，527, June， 
ugust October;1923) 之 方法 以 求 出 其 在 各 种 工作 情形 下 之 屏 棚 电流 数值 也 。 但 慕 
一: 谍 阵 甫 民 CMOuromtseff) 及 科 节 语 斯 基 氏 (Kozanowski) 之 法 (请 见 慕 科 两 氏 所 著 : 
“Amnalysis of the Operatiomr of Vauum Tubes as Class C amplifiers”, 载 锥 Proc. IR. 
五 Vol. 23， p.752 一 778) July;1935) ， 尤 较 天 法 符 简 捷 ， 此 即 以 芙 空 管 特性 曲 称 改 - 
移 定 流 西 称 (Constant Current Curve) 是 。 上 种 点 点 计算 中 极 准 确 ， 但 所 耗 时 间 ， 
洲 不 贯 妇 。 
近 数 年 来 ， 学 者 对 艾 两 类 放大 器 之 发 计 方 法 ， 由 多 有 剖 并 (主见 : 工 . B' 
了 Hallman:“Eourier Analysis of Radio Frequency Power Amplifier Wave-torms'”， 
载 训 Eroc. 工 R. 百 . Vol. 20, p. 1640--1659;,Oct.(1932);W. 工 . Everitt : “Optimum 
Operating Condition for Class C Amplifiers”; 载 认 Proc. IT. 了. 卫 . Vol. 22. p.152 一 
-76 ，Feb (1934) ; B.E. Miller : Analysis of Class B and Class C Amplifiers, 载 放 
了 roc, I. R. 卫 , Vol. 23，p. 496 一 510 ，NMay(1935);A. 卫 .T. Sah “The Performance 
:Characteristics of Linear Triode AmPplifiers”， 载 巩 Science Reports of National 
“Tsinghua University，Peiping ，China，Vol. 2. P. 49 及 p. 83,Apri 及 July(1933) 
但 均 假 定 : 芙 空 管 之 屏 匾 可 以 若干 简单 定律 揭示 ， 东 将 棚 沪 略 而 不 计 。 涛 干 双 仅 
艰 於 某 种 特殊 之 工作 情形 > 甚至 观 最 大 正 性 棚 压 等 认 最 小 瞬间 压 。 故 各 亦 设 计 方 法 
2 仅 能 秽 作 近似 之 分 析 ， 而 胡 不 足以 解 决 实际 问题 也 ! 
本 区 之 目的 即 在 陈述 “计算 丙 类 放大 器 工作 情形 ”之 方法 ,不仅 介 极 简便 
> 且 坊 上 述 之 近似 分 御 法 尤 需 淮 确 ; 同时 ， 复 且 厦 及 棚 沪 数值 ， 更 不 受 特殊 工作 情 
形 之 限制 。 


两 类 放大 器 电压 与 极 极 之 天 傈 


琴 类 放大 器 之 米 路 以 及 电压 志 流 间 之 基本 关 傈 ， 狂 如 圆 一 所 示 。 实 际 施 蕉 
凌空 管 棚 极 之 电压 帮 傈 包括 棚 压 了 奥 其 激励 电压 也 :。 其 相互 间 之 并 傈 |)， 沈 : 在 过 


之 岩 点 时， 机 极 改 趋 而 大 撩 正 性 ， 杰 是 吸取 若干 棚 沪 。 至 凌空 管 异 称 上 之 电压 旭 实 二 


包括 电池 电压 Ps 城 去 屏 极 兴 载 入 阻 中 之 电压 降 也 ; 故 其 波 式 病 如 图 1 (A)。 至 其 
酒 位 关 傈 有 旭 乱 : 当 码 间 屏 压 最 小 也 win 时 ， 则 棚 压 最 天 CE) 。 屏 机 电压 之 交流 成 
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钴 生 和 月 得 
份 通常 亦 均 坟 正六 形 者 ， 著 两 者 均 傈 存在 认 铝 于 电 路 (Sharply Tesonant circuit) 之 
两 端 也 。 


在 任何 时 间 内 流动 之 屏 赚 电流 乃 傈 该 上 时间 内 屏 相 志 位 联合 行动 之 精 果 ， 故 
得 夭 二 组 完全 特性 曲 称 之 助 而 自 此 些 志 位 以 决定 其 数值 。 屏 流 仅 在 “小 於 年 通 "内 流 
动 ， 而 肌 流 则 仅 在 攀 极 趋 於 正 性 时 流动 ， 且 月 呈 尖 锅 之 崇 首 。 在 若 于 场合 ， 因 第 二 
次 放射 之 结果 ， 故 前 流 间 或 送行 或 在 某 时 内 进 於 负 性 。 屏 棚 电 访 之 和 (Is 上 Io) 代表 
粹 极 流 去 之 空间 铠 流 (Total Space current)， 如 图 1 (C) 所 示 。 此 种 电 访 在 栅 压 乱 
了 屏 压 需 也 vi 时， 慑 属 最 大 。 

在 一 全 通 时 之 平均 屏 流 ， 缉 乱 屏 极 电 路 中 之 直 访 电 访 ;至 平均 栏 流 ， 划 短 
直流 棚 流 。 由 屏 标志 池 所 必需 供给 之 电力 验 入 ， 乃 直流 屏 流 与 屏 极 供 葵 电压 了 之 
乘积 。 至 甬 至 闪 载 之 电力 ， 则 需 栅 载 两 端 交流 电压 
也 = 了 项 一 了 on Eee 
数 。 





分 析 之 基础 
本 文 所 及 之 众 析 ， 乃 傈 假定 : 空间 粮 芒 (Is 

二 Ia) 得 以 下 烈 公式 揭示 者 : 
空间 粮 州 = (十 Io)= 习 ( 卫 十 卫 s/AD)<…(I) 人 

式 中 : 卫 , 埠 瞬 尚 棚 古 ; 卫 , 乱 瞬 间 屏 压 ; /和 需 惧 空 管 放 二 一 一 一 一 产 -一 


大 因数 ; 玫 及 民 均 篇 常数 。 式 (符号 KK ， 通 党 极 近 
於 2?/z ， 如 芮 空 管 完全 相称 站 有 充分 空间 电荷 饱和 ( 
gpace-charge Saturation) 者 ， 则 确 几 和 塌 ?/> 。 由 逻 验 


不 
之 体 示 ， 普 通 强 力 管 之 特性 ， 补 有 式 (1) 关 傈 存在 也 0 


” 假定 空间 电流 情形 ， 独 如 式 (1) 所 示 ， 则 我 本 
人 即 可 巷 弄 曲 稼 而 以 最 大 空间 志 访 I 及 屏 流 流动 时 电 】 由 4 全 
转 度 ! 之 数额 等 名 侠 以 揭示 空间 炉 流 之 直流 与 其 基本 
通 太 成 份 间 之 天 傈 奖 。 图 2 序 需 此 种 曲 粽 一 一 1.0-2.0 中 友人 一 


间 之 x 值 。 此 种 曲 称 足以 帮助 我 人 次 定 空间 电流 之 直 天 :一 
流 电 流 和 与 其 基本 交流 成 份 ， 初 母 需 乞 助 认 点 点 计算 也 ! 


设计 步 又 


二 


利用 图 二 曲 多 以 发 计 丙 类 放大 器 之 步 又 ， 独 如 次 列 : 

第 一 : 入 选 一 空间 源流 (Crest Space Current， In)， 之 适当 值 。 可 许 之 最 
大 值 须 秽 芙 空 管 检 极 所 能 产生 之 电子 放射 (也 lectron emission) 而 定 ， 北 乱 求 能 全 量 
利用 其 空 管 之 公 部 性 能 起 见 ， 故 通常 肛 择 最 高 可 能 也 之 德 者 。 如 符 极 逢 忠 届 者 ， 则 
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0 
。 薪 极 之 至 部 放射 电流 ; 但 当 用 且 裔 
”被 及 乙 夭 放大 时 ， 因 和 直 稼 性 (Line- 





arity) 极 篇 重 要 ， 故 IT。 俊 及 赫 极 放 
对 电流 者 已 足 。 如 赫 极 鸯 涂 针 久 摘 
者 ， 乱 延长 其 喜 命 超 见 ， 故 安 公 因 
数 通 常 均 乱 3 以 至 7; 至 其 确实 数 依 
>》 则 视 惧 空 管 芙 窑 之 程度 而 定 。 至 
涂 氧 秋 极 ， 届 因 其 特性 极 易 糠 动 ， 
故 安 人 至 因数 ， 无 内 稍 高 

第 二 : 在 决定 最 大 空间 电 
流 之 通 当 值 合 ， 印 春游 选 般 当 并 作 
之 最 天棚 压 也。 外 及 最 小 屏 压 卫 ss， 侣 可 吸取 此 项 空间 粮 流 。 最 小 异 压 马 win 必须 入 
最 低 之 可 能 值 ， 著 屏 压 悉 低 ， 则 放大 器 之 刻 率 各 高 。 复 次 ， 因 和 欲 在 较 低 之 最 小 空间 
电流 的 原则 下 得 芒 双 取 充 分 之 空间 电流 ， 故 最 大 笛 压 也,s 必须 较 大 。 但 在 任何 情 
形 之 下 ， 最 天棚 压 稻 不 礁 超 过 最 小 屏 压 ， 不 然 必 将 造成 过 度 之 棚 流 。 此 种 算 大 之 棚 











。 流 ， 乃 自 屏 极 转 只 而 来 ， 精 果 必 将 使 输出 电 力 减 低 ， 范 将 请 高 汲 珊 电力 一 一 鞋 们 路 


中 之 电力 消耗 增 天 故 也 。 (如 欲 使 激 友 电 力 赤 低 ， 则 内 使 也 ii, 略 坪 :和 起 大 ， 如 是 
则 稻 访 及 激 存 电力 的 可 大 沽 ， 但 屏 极 效率 亦 将 得 受 巍 牲 ) 。 通 常 一 般 慢 例 : 凡 芙 空 
敬之 工作 屏 压 在 数 千 伏 者 ， 多 使 最 大 棚 压 奥 最 小 屏 压 狗 略 相等 ， 抒 车 大 型 之 水 准 管 
> 旭 其 最 大 棚 压 咱 属 低 一 一 狗 需 最 小 屏 压 之 年 数 以 至 Vs 。 

在 多 得 芮 空 管 之 完全 特性 合 ， 即 可 藉 此 决定 : 足以 及 取 所 需 空间 纺 芒 之 
卫 wiv 及 卫 ,. 值 。 倘 不 能 获 得 王 种 完全 特性 ， 凤 可 另 痊 空间 粮 流 (Iso+Is) 与 有 劾 阳 


_ 和 极 电 压 (也 ,+e/) 之 天 傈 是 入 表 。 此 种 曲 乏 司 成 直 粮 ， 沙 可 由 此 推 查 所 需 之 空间 和 粮 


ee o 
: 址 操 屏 流 流动 艺 蛙 间 北 计算 科 极 负 豚 及 激 大 电 礁 。 s“ 屏 流 访 动 之 恬 间 


二 鞭 通 过 时 间 意 小 ， 旭 屏 极 效率 


兽 高 ， 但 电力 输出 随 之 减 小 ， 而 激 矶 电力 俐 须 提高 ; 反之 ， 有 出 办 出 中 大 2? 但 屏 极 效 
这 势 将 低 减 。 故 普通 大 率 规定 : 电流 流动 在 120? 及 150 电 转 度 者 ， 即 可 使 各 访 街 突 
-因素 互 趋 平衡 。 

使 屏 流 流 动 认 4 电 转 度 所 需 之 棚 极 负 历 了 cc， 可 厌 下 式 (2) 式 算出 之 (此 式 
防 由 下 烈 事实 而 成 立 者 ; 鞭 在 屏 流 停 止 流动 之 时 ， 讯 号 与 荷载 电 厦 肉 其 窑 值 傣 8/3 
天 ， 故 此 上 之 有 效 阳 梳 曙 磊 篇 :( 了 CEesin) co8 812 了 -+ (Be 十 Be) cosb/2) 
， 琵 必 等 大 0 。 

棚 极 负 压 = 了 -= 二 人 Sn) coS Ai 二 大 和 交 cs) 


1-cos 





SR 中 BEsinvE。 及 上 奥 前 述 者 相同 。 各 本 加 加 本 正 邮 E。. 居 已 
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二 :< 乱 粮 电 月 乔 


知 ， 则 激励 电 压 坊 (了 nx 十 了 c) 。 

第 四 : 计算 电力 关 傈 。 第 一 步 先行 决定 空间 和 粮 流 In 之 成 份 以 及 选 定之 电流 
角度 。 

由 此 决定 之 空间 和 粮 芒 的 直流 成 份 乃 分 配 亦 芙 空 管 屏 棚 之 间 ， 故 欲 决定 直 沪 
屏 匡 ， 旭 必须 估计 直流 棚 流 。 当 卫 。sx= 五 in 时 ， 直流 栅 流 可 过 空间 炉 访 之 20% 左右 
。 但 如 郴 极 之 第 二 次 电子 放射 过 大 或 最 小 屏 压 超 遇 最 大 棚 压 上 时， 则 出 芒 赦 小 。 

空间 和 纺 流 之 基本 交 芒 成 份 ， 亦 傈 分 配 挫 棚 屏 极 之 间 ， 至 其 过 论 棚 极 之 数量 
)， 狗 伦 棚 流 之 直流 成 份 的 两 倍 。 故 屏 芒 中 之 交 访 成 份 朗 需 由 图 二 多 得 之 空间 楚 沪 的 
交流 成 份 减 去 直流 棚 芒 的 二 倍 。 由 是 可 知 : 两 类 放大 器 之 电力 输入 力 需 : 电流 电 芷 
奥 直 访 屏 流 之 乘积 ， 或 : 

电力 输 和 = 卫 b XIu。 …… 人 (8) 
式 中 : Ide 起 直 流 屏 流 。 同样 ， 镇 至 闪 才 之 电 旋 》 则 相安 流 屏 流 员 和 形 昌 之 交流 
电压 ”之 乘积 的 年 数 相等 ; 或 : 


电力 软 出 = 人 2 
式 中 : Tc- 答 屏 芒 中 基本 遇 率 成 份 之 崇 值 。 屏 极 消耗 即 乱 此 二 电力 之 差 值 ， 而 效率 : 
划 需 其 红 值 。 
至 所 需 街 载 电 阻 : 
屏 除 间 之 荷载 和 阻 = 和 ai 2 


至 棚 极 激励 电力 旭 幅 上 述 估 得 之 直 访 机 访 与 激 耐 电压 常 值 之 乘积 狗 略 相等 

第 五 : 上 述 序 坊 在 假设 之 In， 4， 也 os 及 卫 。i。 数值 下 说 计 琴 类 放大 器 之 公 
部 过 程 。 如 所 得 之 和 结果 站 不 满意 ” 则 有 巍 另 行 叶 择 通 当 之 数 期 而 重新 计算 之 ， 钦 期 狼 
得 最 佳之 工作 情形 而 后 止 。 

实例 

兹 需 解释 -上述 届 计 程序 起 见 ， 特 际 - - 例 以 及 明 之 。 假定 两 类 放大 管 篇 一 
800 管 ， 其 屏 压 乱 1000 伏 ; 至 该 管 之 完全 特性 曲 称 ; 犹如 图 (3) 所 示 。 

岸 值 放射 Iw 否 定 需 407 和 万 安培 ， 闭 涂 外 多 秋 极 每 无 特 热 电力 足 能 放射 100: 
万 安培 ， 站 和 需 延长 其 豆 命 起 见 ' 其 安全 因数 规定 需 6。 列 式 如 于 : 

800 管 符 极 雷 力 =7.5VX3.25A=24.375W |; 

Io= 24.3875X100X'/e=407 世 安 培 。. 
因 800 傈 小 型 管 ， 故 其 卫 wiv 及 卫 n。 大 要 相等。 假定 卫 。in 及 卫 e>x 万 属相 等 凶 晴 陪 加 
3 ， 可 知 当 屏 棚 责 极 均 需 128 伏 时 ， 则 吸取 之 空间 电流 份 需 407 声 安 墙 

第 二 步 即 需 选 定 电 访 流动 之 角度 。 获 选 定 需 120? 2 著 可 获得 致 较 高 之 效 歼 . 
，” 奥 夫 较 大 之 输出 也 。 由 图 2 之 曲 狐 ， 假定 x =?/z> ， 则 让 这 屏 该 之 因数 入 0.19 交流 - 

， 屏 流 之 因数 需 035 ; 故 空间 间 粮 流 之 同样 成 份 需 407 义 0.19= 77.5 共 安 培 《直流 ) 半 
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THERADIO 29. 
。 重 革 本 酒 韶 举 值 吕 记 :407 又 035= i42 份 妈 堵 。 认 是 计算 克 并 博 向 棚 极 之 空间 德 流 
需 著 干 ? 如 短小 型 惧 空 管 ， 旭 转向 棚 极 之 直流 空间 条 流 以 20% 最 怖 合 理 ， 故 直流 棚 
二 芒 乱 77.5 又 20% 三 15.5 苏 安 培 ， 而 直流 屏 流 则 坑 77.5 一 15.2= 62 和 纪 安 培 ， 至 屏 访 之 
工本 通 素 成 份 则 需 142 一 2X15.5= 111 配 安培 ( 崇 值 ) 。 



















二 国 国 涡 罚 瑟 通 | 屏 极 电路 之 电 

二 本 本 时 原 豆 二 天 是 轴 间 是 图 国王 加 力 输 大 需 直 流 屏 流 与 屏 

与 二 乔 轿 赣 反 志 而 本 罩 国 国 顶风 晤 天 压 之 乘积 ， 或 1000X 

上 | 0.062= 625 死 特 ， 而 电 
拟 :22 略 加 国医 枢 阳 

ES 梧 ) 喜 王 户 证 有 力 驻 出 旭 篇 罕 值 交 谢 屏 

民国 作 马 流 奥 荷载 两 端 尝 值 交流 






志 奈 之 乘积 的 年 数 ， 故 
需 0.111C1000 一 123)/2 
碌 = 三 = 49 无 特 。 屏 极 损 失 篱 
褒 因 ， 62 一 49= 13 无 特 ， 而 效 
事 有 旭 坊 49/62=79X 。 





史 


NS 


天 国 
ANCST 







以 


是 芝 
由 公式 (2) 算 出 所 需 之 洲 极 负 压 篇 198 伏 。 尝 值 交流 效 剧 电压 篇 (E= 二 已) 


或 321 伏 ， 而 开标 激 三 电力 旭 乱 321X0.0155= 5 无 特 。 所 需 荷 载 惩 阻 塌 交流 电压 ( 
卫 b 一 卫 。i) 熏 屏 沪 交流 成 份 之 瑟 ， 故 篇 (1000 一 123)/0.111 = 7900 欧 姆 。 


入 


履 由 上 述 程序 算出 之 烙 果 不 能 惟 合 所 需 之 工作 情形 ， 则 应 另行 导 择 一 电流 
流动 角度 ， 或 也 sis 及 卫 。。x 值 ， 而 重新 计算 之 。 但 须 注意 者 ， 即 上 列 之 工作 情形 路 
-能 多 得 正常 之 规定 输出 ， 但 屏 极 损 失 或 赤 最 大 允许 损 拓 需 低 ， 至 如 能 应 用 一 大 之 
电流 流动 角度 ， 则 在 较 低 之 效率 下 可 得 较 大 之 壤 出 。 复 次 ， 如 使 了 win >BE。， 则 可 
盘 林 流 及 激 矶 电力 减 小 。 


计算 之 准确 度 


根据 贺 2 曲 称 如 算 之 淮 确 庆 ， 可 以 下 例 揭 示 之 
第 一 例 : 以 是 点 计算 法 算出 之 上 述 两 类 放大 器 工作 情形 ， 有 应 用 同一 之 
互 nm， 瑟 及 电流 访 动 角 诬 得 下 列 之 精 果 8 


利用 图 2 曲 称 算 则 者 ”利用 点 点 计算 法 算 师 者 


直流 屏 访 62 岂 安 培 639 稻 安 于 
让 渡 棚 沪 15.5 和 万 安培 12.6 和 检 安 培 
交流 屏 访 1L1 和 纷 安培 116 扮 安培 
电力 轮 入 62 天 特 64 无 等 

电力 罗 出 49 无 特 竹 无 特 

屏 极 损失 13 死 特 13 无 特 

屏 极 效 率 79&% 79.55%% 
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第 二 例 ; 喜 科 十 氏 陪 对 下 列 特性 之 鞭 室 管 作 二 哑 周 共 术 : Po=20)000 估 
卫 win= 6)500 伏 ; 也 >x=740 伏 ; 家 极 负 压 =1)400 伏 ; 4=20 ; 直流 棚 流 三 一 100 箔 - 
芝 汪 = “、 


以 上 列 数 字 ， 由 中 (2) 查 出 之 电流 芒 动 角度 需 148 度 。 容 天 该 管 之 特性 曲 多 
》 知 其 最 大 空间 电文 伶 7.2 改 培 。 根 据 此 些 数字 ， 利 用 图 2 时 入 Ce = 2 算出 之 
苦果 ， 独 如 下 列 一 一 冰 以 莫 科 两 氏 算出 之 确实 糊 果 作答 安 较 : 


由 山 (2) 算 出 者 蓝 科 两 氏 算 出 者 “ 相差 百分率 


输入 电力 “- 35.5 后 37.1 征 三 3 区 
加 出 电力 < 21,.0 手 21.75 丘 一 3.4&%% 
屏 极 捐 失 14.5 耳 15.35 芹 5 
效率 59.1% 58.8 尺 十 0.5% 


由 上 例 可 知 : 所 得 之 玲 确 度 如 用 以 作 初 步 寻 算 ， 实 极 满意 ， 即 以 之 作 电 路 
设计 之 基 兢 ， 亦 殊 可 靠 焉 | 

糙 果 之 覆 核 

在 获得 所 需 之 情形 后 》 我 人 似 须 实地 加 以 校 验 ， 以 查勘 其 工 作 是 否 慨 如 人 
意 。 第 一 步 先 需 决定 肖 当 之 稻 极 负 历 及 屏 极 供 粉 雷 压 ， 
然后 以 荷 载 册 屏 极 志 路 相 相 合 。 如 备 有 正 性 岩 值 电压 计 


得 : 直流 屏 流 近 乎 算出 数值 时 需 止 ， 於 是 复 将 耦合 度 减 
小 ?使 机 芒 迅速 增加 让 便 之 过 大 。 如 未 备 有 正 性 罕 值 志 
压 计 ， 则 通常 均 先 调整 棚 极 激 剧 ， 直 至 空间 粮 访 [十 工 
近乎 所 需 数值 乱 止 ， 认 是 再 依 上 法 铀 整 荷载 之 耦合 度 。 
图 器 此 时 ， 复 须 略 将 激励 及 荷载 耦合 度 了 予以 调整 ， 伸 得 所 需 : 
之 空间 纺 流 及 直流 屏 流 。 
棚 极 狼 趋 於 正之 数量 ， 可 如 图 四 所 示 之 源 值 趴 空 管 电 胜 计 以 刷 得 之 。 此 种 : 





”村 什 ， 各 荐 均 有 介 铝 (请 欢 关 : 卫 . 卫 .Terman anad 可 百 . Ferns:“The Caleulation of 


Class C Amplifier and. Harmonic Generator Performanceof Saceen grid and Si-_ 


miliar Tubes”， 载 认 Proc. 工 及 . 卫 . Vol.22, p.359.373)Mar ;1934) ; 故 本 文俊 及 项- 


大 概 。 上 种 电压 计 乃 用 -一 两 极 贯 空 管 ， 以 879 及 其 同类 管 需 佳 ， 蕾 能 承受 较 高 之 电 
感 阔 有 较 低 之 极 间 储 电 量 也 ! 阳极 旋 傈 直接 丙 类 放大 管 之 俩 极 ， 至 其 除 极 旭 硕 电 位 
器 了 使 较 放 大 管 之 队 极 乱 正 〈 至 稻 安 培 计 M 份 巧 呈 示 电 访 指数 篱 下 入)o 在 此 种 情形 
之 下 ， 除 极 电 位 恒 与 整流 管 阳 栖 之 最 正 电 位 相等 ， 故 电压 计 部 能 直接 指示 了 nm, 信 
奖 。 
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引 “(Positive peak voltmeter) ， 此 时 可 将 履 剧 调整 ， 伸 得 - 
” 斯 需 之 棚 极 正 压 了 ms ， 共 是 丢 动 荷载 之 烛 台 度 ， 直 至 找 - 





- E. 大 31 
三 管 短波 接收 机 本 
~ 用 猎 立 回 授 控 制 ~ 一 
局 授 式 接收 机 在 目前 ， 好 似 有 淘汰 的 可 能 ， 然 呵 它 却 有 着 不 可 磨 减 的 特 
点 三 一 装 甘 简 单 ， 效 力 高 超 三 一 所 以 它 膛 能 受到 很 多 人 的 控 玉 殿 使用。 你 看 在 小 型 
的 陆地 志 癌 及 船舶 志 各 ， 莽 收报 楼 差不多 都 是 巍 用 闭 回 授 式 穆 路 ， 就 可 知道 。 故 特 


介 悉 一 架 电 池 回 授 式 短波 接收 机 给 初 进 的 庐 者 " 光 机 是 由 一 只 19 与 二 只 30 号 所 租 成 
的 O-V-2 式 。 称 路 请 见 贺 一 ， 内 型 请 见 图 二 。 





图 

儿 路 本 很 普通 ， 用 不 到 多 说 ; 然而 在 检 波 与 同 授 部 份 却 翻 了 -- 个 小 花样 ， 
因而 就 解决 了 回 授 控制 的 困 将 。 请 看 穆 路 中 的 19 号 芙 空 管 ， 一 部 份 三 极 是 专 做 检 波 
工作 ， 而 另 一 三 极 部 却 专 管 回 授 力 。 潘 
种 独立 的 回 授 控制 是 有 着 种 种 的 优点 
”第 一 有 优良 的 才 敏 度 ， 因 乱 在 普通 回 
授 式 收 鞋 机 中 ， 当 收 到 外 来 的 希 号 时 ， 
同 授 力 只 能 调整 至 与 调节 电路 的 调整 站 
相差 稍 许 ， 以 得 差 肖 奉 ; 遭 种 现象 在 索 
敏 度 方面 ， 未 驶 性 性 了 一 些 。 现 在 用 了 
独立 回 授 控 制 ， 就 可 将 回 授 力 调整 至 最 
优 的 一 点 ， 以 得 最 储 的 过 敏 度 。 第 二 是 
同 授 力 平稳 ， 可 将 同 授 力 调整 至 任何 一 
吕 而 可 以 使 你 不 觉得 汪 是 回 授 式 接收 楼 
一 一 正如 超 外 差 楼 一 样 ， 不 过 ， 汪 种 独 此 

回 授 式 称 路 唐 具 有 种 种 的 优点 ” 那 坟 . 

什 床 不 很 普 逼 呢 ? 过 是 因 篇 它 是 需要 多 一 只 鞭 空 管 来 管理 回 授 的 和 故 。 
雳 件 如 灵 

CC2 :50uwkuftd ; Ci :140kuftds CaCace :100kpzfd 一 Cs : 500xizzfd ; 6 生生 下 二 攻 | 
R'R1 :3meg;i BRz :0.2meg;j Ra:.lmeg; 玉 .FR.C. : 2.5mh 于 全 miIT2 : 3:1 成 音 明 李 灵 情 
器 ;3 Ra:30n; Vi1: 19; V27s: 到 8。 L2zLz 和 请 况 本 刊 必 前 各 期 5 
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扰 - 缚 - 志 月 刊 
兰 比 EE 全 0 
谐振 电路 之 俐 突 0 

一 ， 串 联 谐 振 
谢 以 一 通 府 稳 动 之 固定 电压 加 认 一 包 有 储 电 量 族 遵 率 及 电阻 让 联 之 电路 时 
， 其 通过 电流 之 大 小 帮 视 通 奉 而 定 ( 如 盟 一 所 示 ) 。 遇 检 低 ， 则 电路 之 储 电 过 阻 较 讨 
半 连 阻 需 大 ， 故 大 部 电感 降 万 在 储 电 器 之 两 端 ， 其 电 访 极 小 .， 荡 较 施 给 电压 超前 


狗 90"”。 率 高 ， 旭 评 前 凶 阻 较 储 电 迎 阻 篇 天 ?大 部 电压 降 帮 在 诱 痢 率 之 两 端 ， 故 电 
沪 较 施 给 电压 请 后 狗 90?。 在 此 两 极端 之 间 ， 有 一 过 率 ， 名 日 谐振 遇 率 (Resonamnt 


frequeney) 3 此 时 ， 储 电 通 阻 生 诱 潮 迎 阻 相等 落 互 相抵 洽 。 在 讲 振 时 之 电流 ， 帮 与 “ 


电路 电阻 除 施 给 电压 之 商 相等 ;如 电阻 低 ， 则 其 值 大 。 

串联 谐振 电路 之 特性 ， 乃 向 方 遭 迎 阴 CoL) 与 电路 电阻 (R) 之 起 一 邹 wL/R 
而 定 ， 此 契 值 常 以 Q 表 之 ， 亦 序 电路 之 Q 值 也 。 

串联 弯 振 电路 之 分 析 : 如 和 欲 检 言 存在 讼 串联 谐振 志 路 中 之 相互 关 傈 ， 则 须 
注意 下 列 符号 : 








= 施放 电路 之 电压 
I= 瀛 经 电路 之 电流 
= 遇 率 (单位 遇 / 秘 ) 
证 攻 二 二 
84= 刹 胃 之 相 角 PESTEEPED 
| 三 wE/R 要 旬 信人 本 NE 流 坚 - 
及 = 调节 电路 之 有 效 电 阻 2 二 到 面相 党 而 国 国 国 
= 鲍 潮 率 (日 位 亨利 ) NAEFEHSSEH 
C= 储 电 量 (单位 法 拉 ) 后 -| 
z- 起 胃 于 刁 呈 和 
。 示 噶 振 遇 率 值 Se 
因 谐振 时 电路 中 储 电 好 三 去 
阻 与 诱 道 迎 阻 等 ， 故 : 
放大 二 广 全 
二 
或 在 二 十 若 们 (2) 


由 公式 (2) 知 谐振 遇 率 乃 秽 DC 乘积 而 定 。 
电路 之 纺 阻 :Z= R+jCoL 一 二 0 


莫大 小 志 ; 1Z1 = JR+ Co 一 2 ) 4a) 
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人 Co 二 二) 二 
相 角 0 篇 : 人 站 本 证人 入 一 过 - 训 
流 称 电 路 之 电流 怖 : :IT= 艺 -= 一 一 一 全 一 …(53) 
蓄 振 中 2 = 了, 故 电 访 与 施 给 电压 同 相 ， 其 大 小 需 : 可 
讲 振 电流 = I。= 下 GD) 


王 坊 通过 电路 之 最 大 电流 值 。 
在 串联 语 振 电路 中 ， 储 电器 及 诱导 率 两 端 之 电压 ， 当 遇 率 近 认 谐振 有时， 实 
这 较 施 给 电压 需 大 。 因 谐振 时 时 项 需 了 /R， 故 这 章 这 两 端 之 电压 乱 oLX 电 访 ， 或 : 


谐振 时 工 两 端 之 电压 = 也: 一 了 QQ (6) 


储 电 量 两 端 之 电压 因 讲 振 时 储 电 肖 阻 捕 评 半角 阻 相等 ， 故 亦 需 EQ 。 由 式 
(6) 可 知 在 谐振 时 ， 狼 遵 率 (或 储 电 量 ) 雨 端 之 电压 需 Q 乘 施 给 电压 。 因 我 人 可 将 Q 值 
提高 至 100; 故 在 串联 谐振 电路 中 ， 嘴 施 给 电压 极 小 ， 但 可 造成 一 极 高 之 电压 。 设施 
葵 电 压 需 50 伏 而 Q= 100， 则 储 电 器 雨 端 电 位 可 连 5000 伏 ; 如 储 电 器 普 非 耐 高 压 者 
， 则 其 焰 称 必 将 破 穿 无 疑 。_ 

万 用 谐振 曲 入 : 由 公式 (5a)(5b) 可 得 下 式 : 


真实 电 访 - 1 | 
庄 振 电流 1+s+jQ8 的 





这 全 和 芮 宣明 率 一 俩 振 遇 率 
二 市 二 5 二 及 实 2 届 
8 凡 芮 实 遇 率 失 谐 时 对 谐振 通 率 (单位 
遇 / 秒 ) 之 红 。 故 当 5=0.01 时 ， 意 即 : 芙 宝 
奈 熏 谐 拍 遇 率 相差 需 谐 振 遇 率 之 0.01。 当 上 真 实 
遇 率 较 谐 振明 率 需 高 ， 旭 8 值 篇 正 ， 反 之 乱 仙 
o 车 及 8=a/Q， 有 则 可 沐 册 图 二 所 示 之 蓝 用 评 
. 振 曲 稼 CUniversal resonance curve) 。 厌 此 ， 
如 @Q 值 坊 已 知 ， 序 可 不 用 计算 而 直接 得 知 任何 
串联 电路 之 正确 谐振 曲 稼 。 今 等 下 列 二 例 : 
1 当 Q 乱 125， 谐 振 艾 1000KC 时 ， 必 
须 失 谐 若 于 遇 方 能 使 电流 减 坑 谐振 
时 电 访 之 一 牢 ? 
失 二 之 角 数 = “33 一 6.88KC 
由 曲 称 查 出 电 访 之 相 角 和 需 602 。 男 过 
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34 人 ， 扰 条 过 月 乔 
2 后 一 电路 ， 则 一 遇 率 在 讲 振 遇 奉 下 10KC 了 时 ， 其 玫 应 如 何 ? 
先 求 a= 9 六 全 a=10/1000X125=1.25 
由 图 二 ， 知 a=1.25 时 ， 洗 肋 减 少 0.36 ， 而 电流 相 角 篱 超前 68? 。 

” ”估计 钳 振 曲线 尖 匀 度 之 规则 : 由 图 二 知 不 同 Q 值 之 万 用 曲 粽 恢 相 类 似 二 一 
尤 以 近 於 谐振 遇 率 时 和 坊 然 ， 故 可 用 若干 易 於 记 懂 之 规则 以 估计 任何 谐振 曲 稼 之 尖 够 
度 ， 而 其 错误 秦 则 在 1% 以 内 ( 指 仅 电路 之 Q 值 需 已 知 而 言 ) 

规则 一 : 当 施 葵 电 压 之 过 些 雌 谐 振明 率 需 讲 振 遇 率 之 1/29 时 ，， 则 流 径 之 
需 流 减 需 庄 振 电 济 之 70.7% ， 而 电流 扯 施 葵 雷 压 刚 成 45? 之 要 相 。 

规则 三 : 当 施 葵 电 压 之 过 率 肉 履 振 遇 率 乱 讲 振 尝 率 之 l/9 时 ， 则 流 玫 之 电 

访 减 乱 谐 振 志 访 之 笃 .7% ， 而 电流 趴 施 答 电压 旭 成 6332 之 届 相 。 

故 就 上 还 之 电路 而 言 ， 当 通 率 需 1000KC 之 1/250 时 (或 失 谐 4000 遇 ) ， 错 
芒 当 需 庄 振 时 之 70.7% ， 而 党 明达 偏 距 (Erequency deviation) 需 1000KGC 之 1/125 
时 (或 8000 遇 ) ， 则 和 需 鲁 振 电 放 之 44.7?/。。 因此 电路 在 诺 振 时 电压 异 高 震 125 倍 ， 故 
当 遇 奉 失 谐 4000 遇 时 “电压 具 高 将 近 0.7X125= 87.5 倍 ,， 而 当 通 李 峻 谐振 8000 遇 时 : 
， 有 则 近 0.45X125= 56.25 倍 。 

弯 振 曲线 之 计算 : 如 向 疤 得 完 至 之 谐振 曲 禾 ， 则 必须 以 若干 知 外 计算 点 以 
祖上 烈 规则 之 不 是 。 正 党 之 五 法 部 需 利 用 公式 G5b) 以 算出 讲 振 时 之 电流。 然后 赂 用 
ee 1/2Q 粤 1/Q 时 之 对 胜 。 欠 是 序 得 谐振 曲 籽 之 想 绰 而 


以 巍 付 多 种 用 途 侨 。 本 近 澡 光 关 让 所 本 交 生 全 由 和 放 ” 肥 可 大 图 三 所 示 葛 用 谐 振 
溺 称 以 来 出 之 。 二 谐 振 过 各 之 率 ， 其 电流 值 可 将 电路 中 之 电阻 省 略 不 计 以 算出 之 
; 当 失 谐 之 遇 数 相等 起 谐振 遇 率 乘 3.5/Q 时 ， 和 用 此 三 甘 中 四 本 ”其 钳 误 率 
不 由 Is/o。， 风 失 谐 意 这 ， 则 钳 谈 念 小 。 人 
这 赋 鲁 振 时 之 芙 实 电文 一 一 一 一 (8a) 
人 qrG 一 二 


式 中 "= 间 审 浊 吉 


谐 组 机 
至 相 角 则 不 世 重 要 。 》 但 如 部 这 ” 则 可 探 用 公式 (4b) 求 得 而 无 错 焉 ， 或 改 需 : 
tan 0 = QG- 点 ) : 本 .…(8Db) 


用 上 法 以 求 庄 振 曲 粮 之 步 取 》 ae ， 在 通常 入 形 
利用 天 下 家 届 国 二 这 局 用 玫 拓 购 枯 ) 不 俊 省 时 ， 且 标准 确 。 因 公式 (5a) 所 示 


之 谐振 雷 路 公式 舍 有 CeF 一 去 ) 一 项 ， 此 项 包 有 三 大 及 近乎 相等 量 之 差 值 ; 如 向 


求 卫 中 种 类 值 而 其 夺 训 又 下 如 胃 1% 者 ， 则 非 几 用 五 位 对 数 不 可 。 如 将 达 肉 主 振 通 
率 时 之 电阻 略 而 不 计 二 则 可 沽 省 詹 数 手 德 ， 而 钳 误 旭 在 1?/。 以 内 。 此 种 中 误 . ) 是 敷 
普通 应 用 ， 而 依 之 灯 掉 曲 称 2 亦 非 一 般 所 能 党 罕 。 

欲 得 果 联 电路 中 储 电 量 及 主 章 率 两 冰 电 压 之 谐振 曲 稼 ， 实 奥 故 得 电流 上 
之 一 法 相同 。 乱 得 精密 之 纤 果 起 见 ， 可 计算 其 电 访 证 振 曲 儿 ， 人 本 抽检 道上 林 丰 和 
果 。 但 通 当 多 先决 定 蒿 振 时 之 电压 ， 即 以 8 生 施 痊 电 压 。 从 是 潍 用 万 用 谐振 曲 糙 二 
决定 近 平 谐振 过 认 两 挡 电 压 降 之 情形 。 至 这 肉 讲 振 之 轴 秦 池 刚 可 省 咯 志 由 而 末 符 之 
e 如 是 厌 公 式 (5a) 而 得 ; 《篇 昂 第 24 页 ) 


十 大 第 克基 











二 
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协 - 尔 鲁 奖 现 周 
未 社 出 版 的 无 称 电 通 刊 第 十 五 期 上 ， 睦 然 已 刊载 遇 赵 王 兄 一 篇 大 著 ， 题 仿 


“传授 旱 位 小 倍 泵 ( 印 协 倍 泵 )”, 不 过 协 倍 页 这 涉 到 对 数 ， 算 起 来 要 相当 仔 物 ， 故 未 
文 欲 群 加 讨论 ， 使 读者 更 禽 明 上 。 
(一 ) 先 设 一 设 对 数 
假如 你 没有 学 温 代 数 ， 你 也 许 会 对 欧姆 定律 由 移 项 而 得 的 三 个 公式 ， 费 得 
莫名其妙 ; 要 是 已 径 学 过 代数 的 话 ， 则 镑 识 乱 术 简 乾 了 *e 换 名 话说， 科学 以 数学 需 
基础 的 ， 要 是 数学 不 好 ， 一 理子 不 能 悟 科学 ， 急 笋 电 是 电学 的 一 部 门 ， 电 学 是 科学 
》 鬼 黎 电 当 然 也 是 科学 ， 所 以 轰 急 笋 电 非 得 有 数学 根 底 不 可 。 同 样 地 ， 懂 得 对 数 ， 
协 倍 尔 就 迎刃而解 。 筷 者 常 遇 好 些 角 黎 电 受 好 者 ， 当 钨 牧 电 归 上 的 单位 ， 均 能 心 会 
罚 通 ， 囚 协 倍 页 旭 党 用 筋 中 担 不 住 一 个 概念 ， 实 需 城 事 ! 因 坊 协 倍 责 扰 论 在 发 报 机 
”或 收报 机 上 ， 都 是 重要 的 ， 振 此 就 难以 算出 放大 器 增 盆 等 。 声 倍 硝 是 什么 ， 婚 必须 
了解. 则 对 数 是 什么 当先 知道 。 


照 理 ， 学 过 代数 的 都 知道 多 数 ， 本 刊 读者 都 有 优 良 的 数学 智 埠 ， 用 不 着 再 
邓 复 壕 ; 不 过 代数 上 讲 到 的 台数 ， 其 举例 则 需 如 何 计算 利 秀 ， 如 何 求 死 率 上 的 X 项 
,等 ;三 角 本 上 则 利用 他 计算 角度 弦 基 等， 决 没有 以 从 倍 尔 作 例 以 释 轩 数 者 ， 此 地 则 
香 口 

光 数 需 苏 格 贾 人 炳 和 白 尔 (Napier) 氏 所 发 明 ， 其 时 需 西 用 1614 年 ， 正 当 我 
国明 朝 神 宗 万 慌 四 十 二 年 的 时 候 。 过 个 发 明 ， 不 但 名 认 科 单 界 贡献 柄 大 ， 即 加 人 类 
也 神 答 非 涝 ， 因 需 有 了 光 数 ， 乘 除 可 用 加 沽 法 溃 算 ， 乘 方 及 并 三 ， 则 用 乘除 ， 过 和 节 
知 了 人们 许多 化 於 计 算 上 的 时 间 。 

设 有 任何 正 数 a， 他 的 X 乘 三 对 认 N ， 即 N=a*， 此 时 的 X 就 是 N 的 a 底 
” 当 数 ， 或 者 说 X 是 “以 a 需 底 数 ” 的 N 的 汉 数 。 各 个 数字 都 可 已 作 底 数 ， 如 当 数 发 明 
-人生 白 泵 氏 所 创 的 台数 ， 其 底数 需 : 1+1+W2+'a+TUa…… 直至 急 限 ， 以 过 种 
数 篱 底数 的 光 数 ， 在 普通 的 计算 上 不 方便 ， 所 以 现在 通用 的 对 数 ， 其 底 对 篱 10。 克 
数 的 英 康 字 是 Logarthm ， 简 写 需 log ， 上 还 的 例 ， 若 底数 需 下 ， 则 写 超 来 就 成 需 
JogoN= 和 X ; 又 因 需 过 小 型 的 "10" 可 以 省 写 ， 精 果 就 或 了 logN= 和 X。 

我 们 知道 1=102，10=10，100=102，1000=103 ; 所 以 ljog1 和 篇 0，logl0 
和 需 15 log 100 需 2，log 1000 需 3。 由 是 可 知 从 工 至 10 的 数 需 较 并 小 的 小 数 o 30 至 
100 的 对 数 需 工 至 2 癌 的 小 数 。100 至 1000 的 于 数 需 2 至 3 间 的 小 数 。 因 之 对 数 从 
”十 都 份 ， 小 数 以 堪 的 整数 移 过 指标 (Characteristic) ， 小 数 几 以 右 的 瑟 假 数 (Manti 


SSa) 
附 表 是 久 数 表 的 一 页 , 自 10 起 999 的 肆 数 都 可 押 此 松 得 ， 小 数 ( 即 人 很 数 ) 探 取 
第 西区 第 及 期 
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奉 位 ， 已 足 多 准确， 因 扰 牧 志 上 求 雪 倍 尔 (Decibel 省 写作 db) 阔 不 斤 厅 较量 ). 著 是 
银行 家 算 利 让 ， 帮 就 没有 如 此 天 五 ， 所 己 算 利息 的 允 数 ， 往 往 多 至 十 位 普通 的 对 
数 表 大 交 二 位) ， 例 如 年 利 百 从 之 4.25 ， 就 是 说 一 元 钱 借 一 年 须 渤 1.0425 元 ， 它 的 
汉 数 就 是 .0180760636 ， 足见 金 灸 是 钳 铂 必 较 的 。 著 计 db y 那 到 没有 如 此 有 格 。 例 
如 本 刊 七 期 上 葛 兄 “滤波 电路 之 访 寻 "大作 中 ， 襄 电流 和 坊 10 红 直 9， 若 照 三 位 小 数 的 
对 数 算 来 ， 旭 某 一 电流 较 另 一 小 14.42db ; 著 照 七 位 小 数 算 则 需 14.425db ( 原 交 需 





209 ,外 傈 排 钳 ) ; 过 .005 些许 小 数目 ， 可 以 不 必 捍 商 了 。 《未 完 ) 
兰 估 二 村 二 数 二 本 下 位“ 洛 二 要 
人 9 
00 000 000 000 .000. 000 6900 000 000 000 000 | 1 55 740 741 741 742 743 744 745 746 T47 747 
10 000.004.008 012 017 021 025 029 033 037 | | 56 748 749 749 750 751752 752 753 754 755 
11 041 04 玉 049 053 056 :060 064 068 071 075 | | 57 755 756 757 758 758 759 760 761761762 
12 079 082 086 089 093 096 100 103 107 110 | | 58 763 764 764765 766 767 767 768 769 770 
] .13 118 117 120 123 127 130'133 136 139 143 | | 59 770 771 772 773 773 774.775 776 776 777 
14 146 149.152-.155 158 161 164 167 170 173 | | 60 778 778 779 780 781 781 782 783 783 784 
15 176 179 181 184 187 190 193 195 198 201 | 1 .61 785 786 786 787 788.788 789 790 791 791 
16.204 206 209 212 214 217 220 222 225 227 | | 62 792 793 793 794 795.795 796 707 797 798 
17 230 233 235 238 240 243 245 248 250 252 | | 63 799 800 800 801 802 802 803 804 804 805 
18 255 257 260 262 264 267 269 271 274 276 .| | 64 806 806 807 808 809 810 810 811 811 812 
19 278 281 283 285 287 290 292 294 .296 298 | 165 813 813 814 815 816 816 816 817 818 818 
20. 301 3034 305 307 309 311 313 316 318 320 | | 66 819 820 820 821 822 822 823 824 824 825 
21 322 324 326 328 330 332 334 336 338 340 | | 67 826 826.827 828 828 829 829 830 831 831 
22 342 344 346.348 350 352 354 356 358 359 | | 68 832 833 833 834 835.835 836 837 837 .838 
23 361 363 365 367 368 371 372 374 376 378 | | 69 838 839 840 840 841842 842 843 843 843 
24 380 382 383 385 387 389 390 392 394 396 70 845 845 846 847 848 848 849 849 850 850 
25 397 399 401 403 404 406 408 409i411 413 | 171 851851 852 853 853 854 854 855 856 856 
26 415 416 418 420 421 423 424 426 428 429 | | 72 857 858 859 859 860 860 860 861 861 862 | 
27 431 433 434 436 437 439 440 442 444 445 | 173 863 863 864 865 865 866 866 867 868 868 
28 447 448 450 451 458 454 456 457 459 460 | 1 74 869 869 870 871871 872 872 873 873 874 
29 462 463 465 466 468 469 471 472 474 475 | 175 875 875 876 876 877 877 878 879 879.880 
30 477 478 480 .481 482 48485 487 488 490 | 1 76 880 881 882 882 883 883 884 884 985 885 
31 491 492 494 495 496 498 499 501 502 503 | 177 886 887 887 888.888 889 889 890 891 891 
32 505 506 507 509 510 511 513 514 515 517 | | 78 892 892 893 893`894 894 895 896 896 897 
383 518 519 521 522 523 525 526 527 528 530 | | 79 897 898 898 899 899 900 900 901 902 .902 
34 531 532 534 535 536 537 539 540 541 542 | | 80 903 903 904 904 905 905 905 906 907 907 
35 544 545 546 547 549 550 551.552 553 555 | | 81. 908 909 909 910 911 911 912 912 912 913 
36 556 557 .558 859 561 562563 564 565 567 | | 82.913 914 914 915 915 916 917 917 918 918 
37 5R8R 569 570 571 572 574 575 576 577 578 | | 83 919 919 920 920 921 921 922 922 923 923 
38 579 580 582 583 584 585 586 587 588 589 | | 84 924 924 925 925 926 926 927 927 928 928 
39 591 592 593 594 595 596 597 598 ,599 601 85 929 929 930 930 931 932 932 933 933 934 
40 .502 603 604 605 606 607 608 609 610 611 86 934 935 935 936.936 937 937 938 938 939 | 十 
41 612 613 .614 616.617 618 619 620 621 622 -| | 87 939.940 940 941.941 942 942 943 943.944 
42 623 624 625 6 8 627 628 629 630 631 632 | | 88 944 945 945 946 946 946 947 947 948 948 
43 633 634 635 636 637 638 639 640 641 642 | | 89 949 949 950 950 951 951 952 952 953 953 
44 643 644 645 646 647 648 649 650 651 652 | | 90 954 .954 955 955 956 956 957 957 958 958 
45 653 654 655 656 657 658 659 659 660 681 | | 91 959 959 960 960.960 961 961 962 962 963 
46 662 663 664 665 666 667 668 669 670 671 | | 92 963 964 964 965 965 966 966 967 967 967 
47 672 673 673 674 675 676 677 673 679 680 | | 93 968 968 969 969 970 970 971 971 972 922 
48 681 682 683 683 684 685 686 687 688 689 | |.94 973 973.974 974 975 975 975 976 9762973 
49. 690 691 692 692 693 694 695 696 697 698 95 977 978 978 979 979.980 980 9805981 .981 
50 699 699 700 7017028703704705705 706 96 982 982 983 988 984 984 985985-985 986 
51 707 708 709 710 711 912 913.713 715 715 | | 97 986 987 987 988 988 989.989)989 990 990 
52 716 716 717 718 719 720 721 .722 722.723 | | 98 .991 991 992 992 99859988 993 994 994 995 
53 724;725 725 726.727 728729 730 730 731 99 995 996 996 99629972997 998 998 999:999 
54 732733 734.734 735 736.737 738 738 739 000 004.008 沁 322017 021 025 0292-033037 
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此 已 纸 炉 电 原 带 富 殉 ， 新 前 ， 党 雪 ， 新 及 业 欠 消 息 等 稿件 见 赐 者 ， 均 雪 获 迎 。 


三 来 稿 文 苯 不 拘 ， 但 应 用 稿 白 粒 写 清 站 ” 开 加 新 式 标点 符号 ; 句 逗 行 间 ， 划 须 酌 留 


寺 人 机 


训 多 


“ 符 格 ， 以 便 逆 改 

司 除 佳 著 外 ， 答 稿 以 四 千 池 短 妥 5 如 企 必 稿 ， 虹 将 原著 者 姓 肛 ， 原 蔷 名 到 时 由 版 地 
:点 及 真 数 ， 详 关 坟 明 ; 如 能 附 寄 诛 交 者 光 佳 。 
来 稿 署名 政 便 ， 但 稿 未 必须 广 明 里 名 及 住址 。 住址 如 有 更 动 ， 闻 希 史 时 画 知 


来 稿 恕 不 退 法， 其 构 呆 登 者 ， 他 日臻 碘 o 实验 稿件 ， 每 页 自 一 元 至 三 元 ， 有 照片 另 


恒 j 加 ; 理论 稿件 ， 每 真 自 一 元 至 三 元 


稿 未 务 清 加 次 印章 ， 以 便 领 到 时 核对 ; 手 章 或 一 稿 璀 投 者 ， 作 却 酬 论 o 

来 稿 一 释 混 载 ， 版 权 即 骆 本 入 ， 投 稿 人 胡 对 不 得 再 在 他 不 发 表 ; 其 众 保 留 版 权 者 
亦 可 ， 惟 须 先 行 声 明 吕 

本本 和 冤 盯 光 柄 生 4031 号 本 社 ” 


省 记 事 


第 一 2、 凡 本 和 刊载 之 “ 实 驴 稿 "， 导 者 八 可 大 胆 仿 时 其 仿 届 失 刻 者， 可 灾 由 本 和 社 核 


验 ， 其 逐 托 本 社 代 装 者 亦 可 。 校 验 及 代 装 费用 往 件 繁 简 而 定 ， 哺 逐 画 葛 


入 二， -于 书 对 大 所 粮 电 之 疑 杂 问题 ， 均 可 来 遇 要 求解 答 ， 由 本 社 直 接 睫 复 ， 不 在 永 





到 发 老 ， 以 笠 笛 幅 来 癌 应 附 邮 花 式 角 ， 但 每 灵 以 二 问 需 限 其 天 於 机 妖 方 
面 之 疑问 ， 蓝 天 另 芭 观 计 本 用 o 


二 杰 刊 符 便 众 首 者 数 求 或 出 渡 插 稼 电 用 品 及 己 竺 起 上 特 关 数 求 出 浪 翌 。 来 伯 


:在 二 百 竺 ( 英 廊 以 字母 计 ) 以 内 者 ， 取 费 一 元 五 角 ， 渔 百 字 作 二 百 妖 ， 其 具 营 
类 伟人 者 不 收 9 














淹 . 翌 内 正 册 于 


民 二 二 页 ES 
地 亿 生 王仁-% 面 会 . 妆 曾 
对 挛 - 钼 | 一 “9120.00 三 8$70.00 人 要 
封 面 内 $100.00 | .8$ 60.00 | 3 
正文 前 后 | 有 60.00 | $40.00 | 225.00 


(1) 广告 构 扩 白狐 黑 字 篇 于 > 色 狄 彩印 ”价格 另 纹 ;- 

(2) ” 委 登 广告 ， 须 先 微 清 月 履 》 

(3) “ 稿 榜 须 锥 十 日 前 惠 赐 ” 届 板 粉 图 亦 可 ”费用 另 加 》 
(4) ”县 期 登 示 ， 刊 费 面 寻 = : 


无 线 电 (Ri) 第 四 闪 第 人 其 
天 醒 下 生生 关 基 生日: 埋 上 
海 公共 租界 警 务 盛 登 记 弥 C 字 第 766 号 ”上海 法 租界 登记 司 久 学 第 2083 恕 

















中 华 邮 政 特 礁 则 编 芹 字 第 226 号 
关 .: 本 汪 每 因 三 十 五 日 出 版 
机 en 
上 海 邮 箱 :4031 号 0 
全 6 期 $ 8.00 |$ 9.00 |$10.0 
行 : 机 淮 扰 称 电机 证 要 年 12 期 $15.00 和 
上 海北 京 路 请 志 里 66 号 
和 上 上 列 天 价 ， 均 及 国 司 让 千 .6 翻 原 85% 





” 弄 以 四 角 ， 二 的 全 丰 分 ， 人 分 ， 


上 海 七 浦 路 447 一 9 号 四 分 ， 一 分 -5 入 分 省 篇 用 9 


依 三 二 玉 训 - 研 二 二 要 
上 海山 束 路 ,22 名 





苦 北 想 各 售 : 中 原 服 黎 让- 版 权 所 有 不 准 入 





前门 内 前 府 胡同 3 号 








枯 音 困 扩 生机 厂 山 品 、 


465KC 第 一 枚 中 地 一 历 器 (SI.4601) 

”465KC 第 二 角 中 通 购 压 器 (SIL4602) 

3 叶 科 输 (SF-3A) 

” 狐 质 储 电 器 - 
.0001ufd600V(S205021) 
.000251fd600V(S4251-1) 
.0005ufd600V(CS3180-1) 
.001nfd600V(S6987-1) 
.002xfdq600V(CS2534.1) 
.003ufd600VCS3163.1) 
.004ufd600V(CS3140-1) 

.005nfd600V(S5431-1) 
.006kfd600V(CS1864.1) 
.0075uftd600V(S5750-1) 
.01Ufdq600V(CS6739-1) 
.024fd600V(S7593-T) 
.03ufd600V(S50830-1) 
.04ufd600VCS4150.1) 
.050fd600V(CS9593-J) 
.1Kfd600VCS7534.1) 


$ 820 
$ 820 
8$50.00 


y 和 


多 角钢 基 基 贡 媚 伍 衣 和 拷 的 戎 项 切 


大 营 扰 比 电 .行经 售 


类 去 党“ 二 绿 - 归 而 
下 海 爱 多 亚 路 900 号 ( 包 话 939317) 


Rayland 牌 五 管 旧 上 电 唱 长短 波 收 划 
Rayland 牌 大 管 点 上 电 唱 长 天 波 收音 
Rayland 牌 七 管 桌 上 电 唱 长 短波 收音 
Phone 牌 流线型 五 管 收音 楼 

Phone 牌 流 称 型 五 管 长 短波 收音 机 
Phone 牌 立体 式 六 管 基 短波 收音 机 
RCC 小 型 双 联 可 寿 储 电器 

Magnavox 从 时 电动 描 届 器 媚 推 换 
Rad:6A7;6D6,57,42,80 公 套 

















北京 表 另 御 印 刷 总 厂 第 二 分 户 
电话 ，44。4095 





